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1 UVOD

1.1 Namen in cilji lokalnega energetskega koncepta obcine

Energetski koncept je celovit dokument, ki analizira energetsko rabo in oskrbo na
podroCju obcine in predlaga reSitve za izboljSanje trenutnega stanja in trajnostnega
energetskega razvoja obCine. Pri doloCevanju energetskih smernic v prihodnosti
upoSteva energetski koncept kratkoroCne in dolgoro¢ne razvojne nacrte obcine, ne
samo na podroCju rabe in oskrbe z energijo, ampak tudi na vseh ostalih razvojnih
podro€jih obCine. Namen energetskega koncepta je tudi poveCanje osveScCenosti in
informiranosti prebivalcev, predvsem na podroc¢ju ucinkovite rabe energije (URE) in
izkoriS€anja obnovljivih virov energije (OVE).

Za ucinkovito doloCevanje potrebnih ukrepov na podro¢ju URE in OVE je najprej
potrebno izvesti celovito analizo trenutnega stanja na podrocju oskrbe in rabe z energijo.
Pri analizi stanja je potrebno zajeti vse porabnike (gospodinjstva, podijetja in javne
stavbe), analizirati vse moznosti za zmanjSanje rabe energije in izkoriS¢anja lokalnih
energetskih virov ter predlagati ukrepe za poveCanje zanesljivosti oskrbe s toplotno in
elektricno energijo. Predlagani ukrepi pripomorejo k izboljSanju energetske oskrbe z
energijo, zmanjSevanju nevarnih emisij toplogrednih plinov in izboljSanju bivalnega
okolje za vse prebivalce.

Pomemben del energetskega koncepta obsega akcijski nacrt, kjer so vsi predlagani
ukrepi oz. projekti terminsko dolo€eni in ekonomsko ovrednoteni. V akcijskem nacrtu se
doloc€ijo nosilci posameznih projektov, zaCetek in predvideni Cas trajanja projekta ter
mozni viri financiranja, ki bistveno pripomorejo k dejanski izpeljavi projektov.

Energetski koncept za lokalno skupnost omogoca:
e analiza obstojeCega stanja na podrocju oskrbe in rabe energije v obcini;

e pregled ukrepov za ucinkovito rabo energije in izkoriS€anje obnovljivih virov
energije;

e dolocCevanje in naCrtovanje energetskih ciljev v obcini;
e doloCevanje in primerjava razlicnih alternativ trajnostnega razvoja ob¢ine;

e spremljanje in primerjanje rabe energije pred in po izvedbi posameznih
predlaganih ukrepov;

¢ oblikovanje kratkoro¢ne in dolgoro¢ne energetske politike obcine;

e spremljanje in dokumentiranje sprememb in vecjih odstopanj energetskega in

okoljskega stanja.
t-DESCO



LEK Duplek — konéno porocilo stran 2

Energetski koncept obcine je pomemben dokument za nacrtovanje trajnostnega
energetskega razvoja obcCine, saj zajema vse ukrepe in predloge, s katerimi lahko
obCina uresniCuje ucCinkovite, ekonomsko upraviCene in okolju prijazne energetske
storitve v posameznih gospodinjstvih, javnih stavbah in podijetjih.

Cilji izdelave in izvedbe energetskega koncepta so:

zmanjSanje rabe energije na vseh podrocjih (gospodinjstva, podjetja, javni sektor in
promet);

povec€anje izkoriS€anja lokalnih obnovljivih virov energije (predvsem lesne biomase,
kot tudi son&ne energije, bioplina, itd);

zmanjSanje nevarnih emisij toplogrednih plinov (predvsem CO,);

spodbujanje uporabe lesne biomase za daljinsko ogrevanje in soproizvodnjo toplotne
in elektriCne energije (SPTE);

prehod s fosilnih goriv (premog, kurilno olje, itd) na obnovljive vire energije;
izvajanje energetskih pregledov za javne stavbe;
vzpostavljanje energetskega knjigovodstva in menedzmenta za javne stavbe;

vzpostavitev energetskega svetovanja, osvesSc¢anja, informiranja in izobraZevanja.

Cilji energetskega koncepta so opredeljeni tako, da sledijo ciljem:

Nacionalnega energetskega programa,

Operativnega programa zmanjSevanja emisij TGP do 2012,

Nacionalnega akcijskega nacrta za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008-2016,
Akcijskega nacrta za obnovljive vire energije za obdobje 2010-2020 (AN OVE),

nacionalnih okvirnih ciliev za prihodnjo porabo elektriCcne energije proizvedene v
soproizvodnji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom,

opredelitve ciljev in predvidenih ukrepov v posamezni samoupravni lokalni skupnosti.

k:DESCO
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1.2 Zakonodaja

Uradna zakonska podlaga za izdelavo in izvedbo energetskega koncepta je
zapisana v Energetskem zakonu, ki navaja, da so izvajalci energetskih dejavnosti in
lokalne skupnosti dolzni v svojih razvojnih dokumentih nacrtovati obseg porabe in
obseg ter nacin oskrbe z energijo in te dokumente usklajevati z nacionalnim
energetskim programom in energetsko politiko Republike Slovenije.

Energetski zakon je bil dopolnjen leta 2010, Cistopis zakona je bil objavljen v aprilu
2010: Energetski zakon - Uradno precis¢eno besedilo (EZ-UPB4) (Uradni list RS,
St. 22/10). V teh dokumentih so tudi doloCeni roki za izvedbo energetskih
konceptov, ki za lokalne skupnosti dolo¢a rok do 1. januarja 2012, za mestne
obcCine pa do 1. januarja 2009.

Nacionalni energetski program (NEP), sprejet leta 2010 (Ur.l. RS, §t. 22/10), navaja
energetski koncept kot predpogoj za pridobitev sredstev za nekatere projekte za
izkoris€anje OVE in projekte s podroc¢ja URE.
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1.3 Statisticni podatki o obc¢ini

Kratek opis

Obcina Duplek je bila ustanovljena 4.10.1994 z delitvijo nekdanje obcine Maribor in
Maribor-Pobrezje. Lezi na severozahodnem obrobju Slovenskih goric na meji z
Dravsko ravnjo, kjer se griCevnato obmocje spus€a k ravninskemu delu obreZja
reke Drave. Obcina, ki lezi na severovzhodnem delu drzave, meji na Mestno ob¢ino
Maribor, Mestno obcino Ptuj, Ob¢ino Lenart in Obcino Destrnik, od obCine StarSe pa
jo loCi reka Drava.

Povrsina obmocja obcine glede na uradno mejo obcine v registru prostorskih enot je
39.983.392,12m” oziroma 3.998,34 ha.

Obcina je pretezno kmetijsko usmerjena, na njenem obmocju ni industrijskih
obratov, pa tudi ne vecjih obrtninh obratov. NajveC aktivhega prebivalstva je
zaposlenega v naselju, dobra Cetrtina pa odhaja na delo v sosednje kraje: Maribor,
Ptuj, Lenart ali ¢ez mejo v Avstrijo.

Vecina dejavnosti je skoncentriranih v naseljih. Izven naselij se pretezno nahajajo
kmetijske dejavnosti in po ozemlju celotne obcine razlicne dejavnosti, kot so
poslovne, osebne in druge storitve, turizem in gostinstvo.

Glede naravnih razmer in okolja v katerem se obcina nahaja, lahko zapiSemo, da
lezi v celoti v naravnogeografski mezoregij Slovenske gorice. Naravnogeografska
lega je vplivala na poselitev, oblikovanje poselitvenega vzorca, dejansko rabo
zemljiS¢ ter razporeditev dejavnosti v prostoru. Ozemlje obcine predstavija
griCevnata pokrajina, ki sodi v porecje Drave. Tako je oblina v zahodnem delu
poplavno ogrozena, saj reka Drava poplavlja. Obmocje katastrofalnih poplav (100-
letne poplavne vode) sega do ZavrSkega potoka.

Naselja
V obcin je 10 naselij: Ciglence, Dvorjane, Jablance, Sp. Korena, Sp. Duplek,
Vurberk, Zg. Korena, Zg. Duplek, Zimica in Zikarce
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Statistiéni podatki*

Povrsina 40 km”
Stevilo prebivalcev skupaj” 6.920
Gostota naseljenosti 173 oseb/km”
Stevilo gospodinjstev 2.609

Obmocje NATURA 2000

Natura 2000 je evropsko omrezje posebnih varstvenih obmodij, ki so jih doloCile
drzave Clanice Evropske unije. Njen glavni cilj je ohraniti biotsko raznovrstnost za
prihodnje rodove. Na varstvenih obmocjih Zelimo ohraniti Zivalske in rastlinske vrste
ter habitate, ki so redki ali pa so v Evropi Ze ogrozeni.

h (‘-‘;\4.,
2 e'.\ ,
5 Dobrovge

3 *\ Dravshi, S
s\ JADvoprd

L vir: www.stat.si
?Nadan 1.12.2011
3 Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/
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2 ANALIZA RABE ENERGIJE IN ENERGENTOV TER
STROSKOV

2.1 Metodologija pridobivanja in analiziranja podatkov

Analiza rabe energije in energentov ter stroSkov je opravljena na ravni obcine.
Porabniki oz analiza je razdeljena na stiri glavne skupine:
e stanovanjski objekti
e javni sektor
o javni objekti
o javna razsvetljava
o promet
e vecCja podjetja
e elektriCna energija

Podatke smo pridobivali na ve¢ nacinov:
e z vpraSalniki, ki so bili posredovani na ciljne skupine,
e z vpraSalniki, ki so bili posredovani na distributerja elektricne energije,
e 7z ogledi na terenu in anketiranje odgovornih oseb posameznih ciljnih skupin,
o statistiCni podatki (Statisti¢ni urad RS),
e ostali viri posameznih ministrstev.

Podatki so analizirani s pomoc¢jo razlicnih metod za obdelavo podatkov ter lastnih
predpostavk. V analizi so opisani tudi sploSni podatki o posameznih skupinah.
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2.2 Stanovanjski objekti

Splosno

V Obcini sta le dva vecstanovanjska bloka ostalo so individualne stavbe. V spodnjih
grafih in tabeli so prikazani podatki o nacinu ogrevanja in porabi energentov vseh

objektov.

Analiza rabe energentov za ogrevanje v stanovanjskih objektih je izdelana s podatki
Statisticnega urada Republike Slovenije (kurilna sezona 2007).

= centralna kurilna naprava samo za stavbo
= etazno centralno ogrevanje

= ni centralno ogrevano

Duplek

10%

50%
mdaljinsko ali kotlarna za ve¢ stavb
= centralna kurilna naprava samo za stavbo
= etazno centralno ogrevanje
mnicentralno ogrevano

Slovenija

Graf 1: Nacini ogrevanja v ob¢ini Duplek in Sloveniji

V obdini Duplek se vecina (71%) stanovanj ogreva preko lastne centralne kurilne
naprave, kar je 21% vec€ kot v celotni Sloveniji. Daljinskega ogrevanja v ob¢ini ni.

2, % 2% 1%
a%

9%

34%

= premog ules = premog ules
= kurilno olje m plin = kurilno olje mplin
= drugo udrugo u daljinsko ali kotlarna za ve¢ stavb

Duplek Slovenija
Graf 2: Glavni vir ogrevanja stanovanj v obcini Duplek in Sloveniji

Vecina stanovanj (89%) v obcini Duplek, se ogreva s kurilnim oljem (53%) ali lesom
(36%).
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Energetski kazalniki

Tabela 1: Energent ogrevanja in raba toplotne energije stanovanjskih objektov

3 . povrsina ..
Energent ogrevani | ogrevan stanovanj Gl energlje raba energenta
objekti objekti (m?) (MWh)
premog 2% 35 2.609 313 103 ton
les 36% 786 56.097 6.732 2.187 m3
kurilno olje 53% 1.143 98.554 11.826 1.175.594 litrov
plin UNP 2% 50 4.418 530 76.282 litrov
drugo 7% 141 8.281 994 994 MWh
Skupaj: 2.155 169.959 20.395
Najvelji deleZz energije za ogrevanje stanovanjskih objektov se proizvede iz

kurilnega olja in lesa.

* Podatke o rabi smo predvideli in sicer kot zmnoZek povrsine ogrevanih prostorov in povprecne letne porabe

toplotne energije na m’v stanovanjskih objektih (120 kWh/mZ)

£-DESCO
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2.3 Javni sektor

Analiza rabe energije v javnem sektorju je razdeljena na tri skupine:

e javni objekti,
javna razsvetljava,

promet.

Podatke o rabi energije v javnih objektih ter podatke o javni razsvetljavi smo
pridobili s strani obCine. Podatke za analizo prometa smo pridobili s strani

statistiCchega urada RS.

2.3.1 Javni objekti

Tabela 2: Javni objekti zajeti v analizi rabe energije

Dom krajanov Korena; Zgornja Korena 26

Dvorana Sp. Duplek; Cesta k Dravi 5

KD Dvorjane; Dvorjane 38B

Ob¢ina Duplek; Cesta 4. julija 106

0S Dvorjane; Dvorjane 15

javni objekti 0S Korena; Zgornja Korena 32

0OS Spodnji Duplek; Korenska cesta 31

0S Zg. Duplek; Zgornji Duplek 98

Rezijski obrat; Cesta 4. julija 82

Vrtec Dvorjane; Dvorjane 15A

Vrtec Zg. Duplek; Zgornji Duplek 8 d

Tabela 3: Podatki o javnih objektih

< |3 Letna Letna Letna Letna
- 225 CE |S0o| raba raba raba raba
< oS5 c| & c S 2 lektriéne | elektriéne | elektriéne
] . . . © = © 55 e
S javni objekt S3%| 3 = |29 ¢ fojglioiins energije | energije | energije
o coo| o5 [Z 83| energie | “onog 2010 2011

D= °3 |8
o @ (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)

1 | DK Korena ELKO 332 1975 27,01 4,07 3,69 3,63
2 | Dvorana Sp. Duplek | ELKO 384 1992 22,6 2,64 0,75 0,59
3 | KD Dvorjane ELKO | 228,8 | 1942 55,44 3,87 5,01 4,38
4 | Ob¢ina Duplek ELKO 540 1840 49,9 19,09 16,76 16,75
5 | OS Dvorjane ELKO | 474 1930 71,84 7,28 7,32 7,83
6 | OS Korena ELKO |2.344,9| 1812 189,57 50,37 57,23 53,75
7 | OS Spodnji Duplek | ELKO [3.512,6 | 1980 419,19 138,19 125,25 129,85
8 | OS Zg. Duplek ELKO | 412,8 | 1950 85,52 5,38 9,87 9,28
9 | Rezijski obrat ELKO 224 1921 10,73 1,05 22,16 10,04
10 | Vrtec Dvorjane ELKO 206 1978 30,92 2,8 2,7 2,54
11 | Vrtec Zg. Duplek EL-TC| 453 2011 Objekt obratuje od (9/2011)
Skupaj: 962,72 | 23474 | 250,74 | 238,64
Legenda:
ELKO - ekstra lahko kurilno olje
EL.-TC - Elektricna energija — toplotna ¢rpalka

> Prikazana je povprecéna vrednost nabavljenih koli¢in kurilnega olja v letih 2009-2011

£-DESCO
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Najvedji porabnik toplotne energije je stavba OS Spodnji Duplek, katera porabi

skoraj 44% od celotne porabe vseh javnih stavb.
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Graf 3: Poraba toplotne energije v javnih stavbah

Letna poraba elektriCne energije se v analiziranem obdobju ni bistveno spreminjala.
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Graf 4: Primerjava porabe elektricne energije javnih stavb 2009-2010
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Energetski kazalnik

Energijsko $tevilo nam prikaze koligino porabliene energije na m? ogrevane
povrsine v obdobju enega leta.

Za lazjo predstavo smo energijska Stevila objektov razvrstili v razrede. Ta metoda
se sicer uporablja za racunsko doloCanje energetske ucinkovitosti objektov (v
skladu z pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb),
ampak smo jo uporabili kot indikator energetske ucinkovitosti v obravnavanih

objektih.

Tabela 4: Razredi energetske ucinkovitosti

Razred . o
Energijsko Stevilo
energetske (kWh/mza)
u€inkovitosti
Al od 0 do vkljuéno 10
A2 nad 10 do vkljuéno 15
Bl nad 15 do vkljuéno 25
B2 nad 25 do vkljuéno 35
C nad 35 do vkljuéno 60
D od 60 do vkljuéno 105
E od 105 do vkljuéno 150
F od 150 do vkljuéno 210
G od 210 do 300 in ve€

Tabela 5: Energijska Stevila javnih stavb

o Es elekt_r_lcna ES ogrevanje ES skupaj | Razred energetske
Javni objekt energija 2 2 i : .
(KWh /mza) (kWh/m~a) (kWh/m~“a) uéinkovitosti
KD Dvorjane 19,2 242,3 261,5 G
0S Zg. Duplek 22,5 207,2 229,7 G
0S8 Dvorjane 16,5 151,6 168,1 F
Vrtec Dvorjane 12,3 150,1 162,4 F
OS Spodniji Duplek 37 119 156 F
Obcina Duplek 31 92,4 123,4 E
OS Korena 22,9 80,8 103,7 D
Rezijski obrat 44.8 47,9 92,7 D
Dom krajanov Korena 10,9 81,4 92,3 D
Dvorana Sp. Duplek 1,5 58,8 60,3 D
Vrtec Zg. Duplek Nov objekt - od 9/2011
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2.3.2 Javnarazsvetljava

V obc€ini Duplek je namescenih 1095 svetilk. 1003 svetilke ter 77 reflektorjev ne
ustreza Uredbi®, in jih je potrebno menjati oziroma prilagoditi. Name&éenih je 15
svetilk, ki Ze ustrezajo Uredbi. Ustrezne svetilke so Siteco ST ter Fluo-prehod za
pesce.

Splosno

Stevilo svetilk 1095

Skupna moc¢ svetilk 127,7 kW

Raba elektri¢ne energije’ 589.551 kWh/leto

Podatki o0 javni razsvetljavi

Tabela 6: Podatki o javni razsvetljavi v ob¢ini Duplek pred menjavo

Proizvajalec Vrsta svetilke Ustreznost® Stevilo svetilk skupaj
ELEKTROKOVINA CD NE 37
ELEKTROKOVINA CF NE 23
ELEKTROKOVINA CG NE 2
ELEKTROKOVINA CM NE 1
ELEKTROKOVINA CSP NE 1

SITECO CX NE 125
SITECO FANTASIE NE 10
ELEKTROKOVINA KN NE 506
MODUS LV NE 23
NEZNAN PREHOD FLUO DA 2
FAELLUCE ROMA NE 57
SITECO ST DA 13
SITECO ST NE 47
ELEKTROKOVINA UKPO NE 166
ELEKTROKOVINA Ul NE 5
NEZNAN REFLEKTOR NE 77
SKUPAJ 1.095

® Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZzevanja
7 Podatek predstavlja celotno porabo JR (svetilke+reflektorji) v letu 2008.
® Ustreznost svetilke glede na Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja

£-DESCO
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Energetski in ostali kazalniki

1. Primerjava rabe elektricne energije na prebivalca med ob¢éinami/mesti

Raba elektricne energije na prebivalca je merilo, ki je dolo€eno po Uredbi. Le-ta v
svojem 5. €lenu dolo¢a, da letna raba elektricne energije vseh svetilk, ki so na
obmocju posamezne obcine vgrajene v razsvetljavo obcinskih cest in razsvetljavo
javnih povrSin, ki jih obCina upravlja, izraCunana na prebivalca s stalnim ali
zaCasnim prebivaliS¢em v tej obCini, ne sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kWh.

Tabela 7: Primerjava rabe elektricne energije na prebivalca med ob&inami/mesti’

- raba elektricne energije na prebivalca
obéina/mesto :
(kWh/prebivalca)
Duplek 56,3
Ljubljana 90
Povpredje 19 slovenskih ob&in™ 52,4
Bruselj 57
Dunaj 37
Povprecje v Nemdiji 40
Povprecje v EU 50 -52
100
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w
g
g 80
=
@
£ 70
=
=
=
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5 60
Z Povpredje 19 Slovenskih obéin
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Duplek Ljubljana Bruselj Dunaj Povpreéje v Povpreéje v EU
Nem éiji

Graf 5: Javna razsvetljava - poraba elektriéne energije na prebivalca (kWh/prebivalca)

° Vir: Portal Energetika.net: Vlada sprejela uredbo o svetlobnem onesnaZevanju; Konferenca KSSENA: Javna
razsvetljava in svetlobno onesnazevanje, Velenje, 2007; Temno nebo Slovenije; Lastni.
'%|zratunano na podlagi lastnih izdelanih Nacértov JR v obcinah in Strategij razvoja JR v obcinah.
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2. Struktura sijalk po tipu

V obcini prevladujejo visokotlatne Zivosrebrne (VTF) sijalke, sledijo visokotlaéne
natrijeve (VT Na), ter kompaktne fluorescentne (varéne) sijalke. Eden izmed
razlogov za vecjo rabo elektricne energije je zagotovo uporaba VTF sijalk, ki imajo
slab svetlobni izkoristek in jih postopoma izpodrivajo drugi varcnejSi viri z boljSimi
svetlobnimi izkoristki.

2% 4%

53% 41%

mTC-L mVARCNA =VTNA =VTF

Graf 6: Struktura sijalk po tipu v ob¢ini Duplek
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2.3.3 Raba energentov v prometu

V analizi rabe energentov v prometu je nesmiselno opredeljevati kakSne so koli€ine
goriv, ki se porabijo v prometu, saj se vozila oskrbujejo in porabljajo goriva izven
meja obCin. Zato bi kakrSnokoli ocenjevanje rabe goriv vsebovalo doloCene
predpostavke, ki pa bi lahko v veliki meri odstopali od dejanskega stanja in bi
posledicno podali zavajajoCa izhodiS€a za izdelavo in izvedbo ukrepov oz. splosnih
ciljev, ki vodijo u€inkoviti in okolju prijazni mobilnosti. Ocena rabe goriv je le za javni
promet za katere smo pridobili podatke o prevoZzenem Stevilu km v obdini.

Splo$no
V obdini je organiziran javni promet za prevoz Solarjev. Ostalih rednih krajevnih
avtobusnih linij v obc&ini Duplek ni, vzpostavljen je javni promet s sosednjimi

obdinami.

Podatki o prevoznih sredstvih

1. Podatki o vozilih javhega mestnega in primestnega potniSkega prometa

Podatke o vozili javhega mestnega in primestnega potniSkega prometa v obcini
Duplek smo pridobili s strani obcine.

Tabela 8: Podatki o vozilih javnega prometa za prevoz Solarjev

predvidena
5 Stevilo | Predvideno Stevilo km letna
Sola Relacija km (obe Stevilo letno poraba
smeri) otrok € diesela™
(litrov)
Creta -Vurberk- Berlinger-
OS Duplek | Dvorjane - Ciglence - Sp. Duplek 34 50 6.460 1.615
Zitetka vas - Sp. Duplek 10 50 1.900 475
Zimica — Zg. Korena (2x) 18 35 3.420 855
Vinic¢ka vas — Dami$ Branko-
03 Korena z\lzir)néak E.- Zimica - Sola Korena 54 38 10.260 2.565
Zg. Korena — Zikarce — Zg. 23.2 23 4.408 1.102
Korena
Skupaj: 139 196 26.448 6.612

" predvidena poraba avtobusa je 25 litrov na 100 km
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2. Podatki o cestnih vozilih v ob€ini Duplek

Tabela 9: Cestna vozila konec leta 2010 (31.12.) glede na vrsto vozila in gorivo v obcini Duplek

dizel,
. . . nafta,
vozilo Stevilo bencin .
plinsko
olje
kolesa z motorjem 193 193 0
motorna kolesa 191 191 0
osebni avtomobili in specialni osebni avtomobili 3673 2387 1286
tovorna motorna vozila 249 7 242
traktoriji 328 0 328
tovorna priklopna vozila 41 0 41
skupaj: 4.675 2.779 1.896

Stevilo vozil po vrsti goriva v obg&ini Duplek, je podatek, ki je nastal na podlagi
procentualnih podatkov o Stevilu vozil, glede na vrsto goriva v Sloveniji. Pri Stevilu
vozil, glede na vrsto goriva v obdcini, gre torej za ocenjeno vrednot glede na
slovensko povprecje in se razlikuje od dejanskega stanja. Podatki sluzijo zgolj
orientacijsko.

Energetski in ostali kazalniki

Spodniji graf prikazuje delez vozil po vrsti vozila. V obc€ini prevladujejo osebna vozila
(ca. 79%). Ostale vrste vozil (tovornjaki, traktorji...) pa so zastopani priblizno enako.

7%

1%

79% 4%

4%

M kolesa z motorjem B motorna kolesa
m osebni avtomobili in specialni osebni avtomobili ® tovorna motorna vozila
M traktorji H tovorna priklopna vozila

Graf 7: Stevilo motornih vozil v obé&ini Duplek na dan 31.12. 2010 po tipu

£-DESCO
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Spodnji graf prikazuje, da vecina vozil kot gorivo uporablja bencin. Od tega vedji
delez predstavljajo osebna vozila. Vidimo lahko, da je vecC kot tretjina vseh vozil na
dieselski pogon.

3000
2500 -
2000 - m tovorna priklopna vozila
m traktorji
ﬁ
2 m tovorna motorna vozila
© 1500 -
z = osebni avtomobiliin specialni osebni
A avtomobili
mmotorna kolesa
1000 ~
= kolesa z motorjem
500 -
0
bencin dizel, nafta, plinsko olje

Graf 8: Ocenjeno Stevilo motornih vozil v obcini Duplek na dan 31.12. 2010 po vrsti goriva

59%

® bencin mdizel, nafta, plinsko olje

Graf 9: Procentualna ocena Stevila vozil po vrsti goriv
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2.4 Raba energije v vecjih podjetjih

Podatki o vedjih podjetjih

Podatke o podietjih in rabi energije posameznih objektov smo pridobili s strani
odgovornih oseb v podijetjih.

Tabela 10: Podjetja

Fegal d.o.o.

VIP Tehnika d.o.o.

Gradbenistvo Mulec, Joze Mulec s.p.
Avtoprevoznistvo Drozg Marjan s.p.

Podjetja

V obcini Duplek ni vecjih podjeti. Oba samostojna podjetnika opravljata
administrativne zadeve v stanovanjski hisi, kjer ne loCujejo porabe in stroSkov.

Energetski in ostali kazalniki

Spodnja tabela prikazuje rabo energije v podjetjih v ob¢&ini Duplek.

Tabela 11: Poraba toplotne energije v vecjih podjetjih

Raba
toplotne
energije

(MWh)
Fegal d.o.o. ZP (Sm°) 4.095 40
VIP Tehnika d.o.o. ELKO (litrov) 4.000 40

SKUPAJ: 80

Podjetje Energent Koli¢ina
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2.5 Raba energije na ravni obéine

2.5.1 Toplotna energija

V spodnji tabeli in grafu je prikazana skupna raba energentov ogrevanja in toplotne
energije na obmocju obcine Duplek.

Tabela 12: Raba energentov ogrevanja in toplotne energije v obCini Duplek

energent Pr(teon;lc))g Igfjrél?lg) UNP (I) blczrr:%sa (dlvrll\j\%% skupaj
stanovanjski objekti
koli¢ina (enota) 103 1.175.594 76.282 2.187 994
kolic¢ina (MWh) 313 11.826 530 6.732 994 20.395
delez (%) 2% 58% 3% 33% 5% 95,1%
javni objekti
koli¢ina (enota) 0 95.702 0 0 0
kolic¢ina (MWh) 0 962,72 0 0 0 963
delez (%) 0% 100% 0% 0% 0% 4,5%
vecja podjetja
koli¢ina (enota) 0 4000 4095 0 0
kolic¢ina (MWh) 0 40 40 0 0 80
delez (%) 0% 50% 50% 0% 0% 0,4%
vsi porabniki skupaj
koli¢ina (enota) 103 1.275.296 80.377 2.187 994
kolic¢ina (MWh) 313 12.829 570 6.732 994 21.438
delez (%) 1% 60% 3% 31% 5%

Vel kot 95% toplotne energije se porablja v stanovanjskih objektih. Javni objekti
predstavljajo 4,5% in podjetja 0,4% celotne porabe. Potrebo je upostevati, da so v
analizi zajeti podatki le od dveh podjetij, kar pomeni, da je realen odstotek nekoliko
vedji.

Kot energent ogrevanja se v vecji meri porablja kurilno olje (60%). Sledi ji biomasa-
drva (31%).
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M kurilno olje (1)
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m drugo (MWh)

60%

Graf 10: Raba energentov ogrevanja in toplotne energije v ob¢ini Duplek

45%  0,4%

M stanovanjski objekti
M javni objekti
m vecja podjetja

95,2%

Graf 11: DeleZi rabe toplotne energije po sektorjih

Raba toplotne energija na prebivalca

Tabela 13: Raba toplotne energije na prebivalca (Duplek/Slovenija)

raba toplotne | raba/ prebivalca .
prebivalcev energije v Dupleku r?,bgle(;e(m\nga
(MWh) (MWh)
| stanovanja 6.920 21.438 3,098 3,827

2 vir: Popis 2002

£-DESCO
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2.5.2 Elektri€na energija

Podatkov o rabi elektricne energije smo pridobili s strani podjetja Elektro Maribor

d.d..

Tabela 14: Raba elektricne energije v obcini Duplek v obdobju 2009 - 2011

2009 2010 2011
odjemalci Stevilo raba Stevilo raba Stevilo raba
merilnih (MWh) merilnih (MWh) merilnih (MWh)
mest mest mest

Gospodinjstva 2325 | 11527 | 2.412 | 11465 | 2.415 |11.750
Poslovni odjem na srednji napetosti 0 0 0 0 0 0
Pos!ovnl odjgm na nizki napetosti brez 164 1694 166 1797 170 1813
merjene modi
Pos!ovnl odjfa.m na nizki napetosti z 5 579 4 415 4 415
merjeno mocjo
Javna razsvetljava 32 607 32 610 32 598
SKUPAJ 2.526 | 14.406 | 2.614 | 14.287 | 2.621 |14.576

Raba elektricne energije v gospodinjstvin obcine predstavlja 81% celotne rabe.
Ostal delez predstavlja raba poslovnih odjemalcev. Majhen del rabe elektrine
energije predstavljata javna razsvetljava in sicer 4%.

4%

3%

0%

m Gospodinjstva

= Poslovni odjem na srednji

napetosti

Poslovni odjem na nizki

napetosti brez merjene moci

m Poslovni odjem na nizki

napetosti z merjeno mocjo

m Javna razsvetljava

Graf 12: Raba elektri¢ne energije v obCini Duplek 2011
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Graf 13: Primerjava rabe elektricne energije med leti 2009-2011

Na zgornjem grafu vidimo, da sem med leti raba elektricne energije ni bistveno spremenila.
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2.6 Stroski za energijo in energente

Cene energentov so se v zadnijih letih poviSale oz. krepko nihale. Posledi¢no so se
zaceli poviSevati stroSki proizvodnje toplotne in elektriCche energije, zato je tudi
koncni uporabnik obcutil poviSanje cen energentov v poslediéno visjem stroSku za

ogrevanje in elektricno energijo.

V spodnjih poglavjih so prikazana gibanja cen energije in energentov, ki se
uporabljajo v ob¢&ini Duplek.

2.6.1 Energenti za proizvodnjo toplotne energije

Spodnji graf prikazuje maloprodajne cene ELKO v obdobju od januarja 2009 do
decembra 2011. Opazimo lahko, da se cena 1 litra kuriinega olja konstantno

dviguje.

V analiziranem obdobju se je za potrebe javnih objektov, nabavljalo kurilno olje z
dogovorjenim pogodbenim popustom, torej je bila cena vedno nizja od
maloprodajne.
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Graf 14: Gibanje maloprodajne cene ELKO

i



LEK Duplek — konéno porocilo

stran 24

2.6.2 Elektri€na energija

Cene elektricne energije so odvisne od ve¢ dejavnikov. Primarno je odvisna od
cene energentov, ki se uporabljajo za proizvodnjo le-te. Na trgu so prisotni razli¢ni
dobavitelji energije, ki energijo za svoje potroSnike kupujejo iz razli€nih virov in jo
posledi¢no prodajajo po razlicnih cenah. Z odprtjem trga lahko vsi porabniki prosto
izbirajo distributerja elektricne energije in se tudi delno dogovarjajo za ceno
elektricne energije.

V spodnji tabeli je prikazana primerjava cen elektriCne energije vseh dobaviteljev, ki
so bile veljavne na dan 1.6.2011.

Tabela 15: Primerjava cen elektricne energije med distributerji

Gen - | Elektro Petrol Petrol Elektro Elektro Elektro | Elektro
Skupina Gorenjska Energetika| Celje |Primorska| Maribor | Ljubljana
odjema
EN EN EN EN EN EN EN EN
Da 32,69 32,71 32,75 32,75 33,27 35,43
Db 65,39 63 65,51 65,51 66,54 70,86
Dc 178,42 | 178,99 | 178,77 178,77 186,45 | 194,96
Dd 391,17 | 391,98 | 391,92 391,92 | 406,92 | 427,78
De 784,8 799,35 786,8 786,8 866,45 850
Legenda:
EN - znesek za energijo
- najcenejSi dobavitelj v skupini
B -  najdraZji dobavitelj v skupini

Tehni¢ne karakteristike in opredelitev porabnikov standardnih porabniskih skupin:

Da — letna poraba skupaj 600 kWh, mo¢ 3 kW; |. stopnja — enotarifno
merjenje; znacilni porabniki: lu€i, radio, televizija, hladilnik, mali gospodinjski
aparati,

Db — letna poraba skupaj 1.200 kWh; mo¢ 4 kW; I. stopnja — enotarifno
merjenje; znacilni porabniki enako kot Da ter pralni ali pomivalni stroj,

Dc — letna poraba 3.500 kWh, od tega 1.300 kWh na MT; moC 7 kW; II.
stopnja — dvotarifno merjenje; znacilni porabniki enako kot Da ter pralni in
pomivalni stroj, bojler,

Dd — letna poraba 7.500 kWh, od tega 2.500 kWh na MT; moC 7 kW, II.
stopnja — dvotarifno merjenje; znacilni porabniki: enako kot Dc,

De — letna poraba 20.000 kWh, od tega 15.000 kWh na MT; mo¢ 9 kW; IllI.
stopnja — dvotarifno merjenje; znacilni porabniki: enako kot Dd in
termoakumulacijska pec.
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Obcina Duplek ima za vse javne stavbe sklenjeno pogodbo za dobavo elektricne
energije v obdobju od 1.1.2010 do 31.12.2012 s podjetiem GEN-I d.o.o0., saj je
obcCina sodelovala pri skupnem javnem naro ilu elektricne energije, ki ga je izvedla
Skupnost obcin Slovenije. V pogodbi je zapisano, da se bo v obdobju veljavnosti
pogodbe energija placevala po naslednjem ceniku:

Cena Koli¢ina | Cena brez Cenaz
(kWh) DDV DDV
Cena MT v €/kWh 1 0,04268 € 0,05122 €
Cena VT v €/kWh 1 0,08210 € 0,09852 €
Cena ET v €/kWh 1 0,06323 € 0,07588 €

V cenah elektriCne energije ni vSteta cena za uporabo omreZzja, ki se placuje loCeno
na podlagi pogodbe o dostopu do omrezja.

POVZETEK:
2. ANALIZA RABE ENERGIJE IN ENERGENTOV TER STROSKOV

STANOVANJSKI OBJEKTI

e Ogrevanje je individualno.
e Kurilne naprave-kotli so stari s slabim izkoristkom.
e V 53% se uporablja energent kurilno olje.

JAVNI OBJEKTI

Javni objekti
e Vsijavni objekti, se ogrevajo s kurilnim oljem.

Javna razsvetljava

e Vecina svetilk ni v skladu z Uredbo
e 53% sijalk je visokotlaCnih Zivosrebrnih (VTF), ki so energetsko najbolj
potratne

Promet
e Uporaba javnih prevoznih sredstev je nizka, kar pa je zaradi nestrjene
naseljenosti oomocja tudi priCakovano.
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3 ANALIZA OSKRBE Z ENERGIJO/ENERGENTI

3.1 Centralne kotlovnice

Centralnih kotlovnic, iz katerih bi se ogrevalo vecje Stevilo stanovanj, v ob€ini ni.

3.2 Oskrba z zemeljskim plinom in UNP

V obdini ni zgrajenega plinovodnega omrezja, prav tako se le-ta ne nacrtuje v blizniji
prihodnosti.

3.3 Oskrba s tekocimi gorivi

V obcini ni posebnih centralnih vodov za oskrbo s tekoCimi gorivi. Podjetja in ostali
prebivalci imajo izdelane svoje rezervoarje, ki so bodisi v ali izven objekta, v
katerem gorivo porablja. Oskrba z gorivi je zaradi ve€ ponudnikov nemotena.

3.4 Oskrba z elektri¢no energijo*

Obmocje obcine Duplek organizacijsko pokriva obmoéna enota distribucije Maribor
z okolico, Elektro Maribor d.d.. Oskrbovanje z elektricno energijo na tem obmocju
poteka trenutno preko 10 kV in 20 kV srednjenapetostnega omrezja ter 37
napajalnih transformatorskih postaj 20/0,4 kV, ki se napajajo iz razdelilne
transformatorske postaje RTP 110/20/10 kV Dobrava preko enega 20 kV in preko
enega 10 KkV izvoda. Mozno je njuno prenapajanje preko sosednjih
srednjenapetostnih izvodov oziroma iz sosednjih RTP 110/20 kV Ptuj in Lenart.
RTP 110/20/10 kV Dobrava je vzankana v DV 2x110 kV Pekre — Dobrava in je
njeno napajanje mozno z ene ali druge strani. NamesScena ima dva transformatorja
110/20 kV moci 20 MVA, od katerih eden obratuje, drugi pa sluzZi za rezervo v
primeru izpada prvega, in dva transformatorja 110/10 kV moci 31,5 MVA, ki oba
obratujeta, v primeru izpada enega pa prevzame njegovo obremenitev drugi.

Po obmodju te obcine trenutno poteka 62 km nadzemnega in 2 km podzemnega
srednjenapetostnega omrezja. PovpreCna starost srednjenapetostnega omrezja
znaSa 30 let, nizkonapetostnega omrezja pa 31 let. Odjemalci, napajani iz 10 kV
omrezja RTP Dobrava, so imeli v letu 2010 v povprec€ju 1 nenacrtovani izpad
dobave elektriCne energije s skupnim trajanjem 8 minut, odjemalci, napajani iz 20
kV omrezja RTP Dobrava, pa so imeli v letu 2010 v povprecju 1 nenacrtovani izpad
dobave elektricne energije s skupnim trajanjem 20 minut.

B Vir: Dopis Elektro Maribor - Opis oskrbe z elektri¢no energijo obc¢ine Duplek

£-DESCO
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Za izboljSanje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev el. energije na
predmetnem obmocju je do leta 2020 predvidena rekonstrukcija in prehod 10 kV
omrezja na obratovanje z 20 kV napetostjo, izgradnja cca. 4 km
srednjenapetostnega omrezja, 7 transformatorskih postaj SN/NN in 3 km
nizkonapetostnega omrezja ter obnova cca. 4 km srednjenapetostnega omrezja, 6
transformatorskih postaj SN/NN in 3 km nizkonapetostnega omrezja.

V skladu z Energetskim zakonom (Ur.l.RS §t.27/07) in Uredbo o nacinu izvajanja
gospodarske javne sluzbe dejavnost sistemskega operaterja distribucijskega
omrezja elektriCne energije in gospodarske javne sluzbe dobava elektricne energije
tarifnim odjemalcem (Ur..LRS §t.117/04) je za vzdrzevanje, razvoj, vodenje in
obratovanje distribucijskega elektroenergetskega sistema odgovoren SODO
sistemski operater distribucijskega omrezja z elektricno energijo, d.0.0.. Razvoj
srednjenapetostnega omrezja in pripadajoCe transformacije 110/SN kV na
predmetnem obmodju je obdelan v Studijah REDOS 2035, ref. §t. 1909/3 Ptujsko
polje, Haloze in Slovenske gorice in ref. §t. 1909/4 Maribor mesto, Elektroinstitut
Milan Vidmar, za obdobje 25 let. Omenjeni Studiji se obnavljajo vsakih pet let.

Planiranje novih transformatorskih postaj (TP 20/0,4 kV) in pripadajoega omreZja
(20 kV in 0,4 kV) izvajamo na osnovi ocene povecanja obremenitev (stanovanjske
zazidave, gradnja poslovno obrtnih in industrijskih objektov ter povecCanje elektricnih
prikljuénih moci na obstojeCih objektih) in na osnovi predvidevanj pojava slabih
napetostnih razmer pri odjemailcih, priklju€enih na obstojeCe elektroenergetske vode
in objekte (TP, SNO in NNO). Ob pozidavah obmodij, za katere bo potrebna vecja
prikljuéna mo€¢ in v teh ocenah niso bila zajeta, bo potrebno posebej narociti
raziskavo o moznosti napajanja z elektricno energijo.
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Tabela 16: Transformatorske postaje v ob¢ini Duplek

naziv transfor.matorske tip Ieto. projc:zktirana inétvalirana
postaje gradnje | moc¢ (kVA) moc¢ (kVA)
T-057 DVORJANE 1 ZIDANA STOLPNA 1953 250 250
T-058 KORENA 1 ZIDANA STOLPNA 1953 250 100
T-078 DUPLEK 1 ZIDANA STOLPNA 1957 250 500
T-086 ZIKARCE 1 ZIDANA STOLPNA 1959 250 100
T-089 ZGORNJI DUPLEK ZIDANA STOLPNA 1951 400 400
T-092 ZIMICA 1 ZIDANA STOLPNA 1960 250 100
T-177 DUPLEK 2 JAMBORSKA ZELEZNA 1971 250 250
T-180 CIGLENCE JAMBORSKA ZELEZNA 1972 250 100
T-184 SP. DUPLEK .
VODOV. JAMBORSKA ZELEZNA 1972 250 100
T-219 DVORJANE 2 JAMBORSKA ZELEZNA 1974 250 160
T-240 DUPLESKI VRH JAMBORSKA ALUMINIJASTA | 1976 250 160
T-242 DUPLEK MOST JAMBORSKA ZELEZNA 1972 160 160
T-271 SP. DUPLEK JAMBORSKA ZELEZNA 1978 250 250
SOLA
T-277 ZIMICA 2 JAMBORSKA ZELEZNA 1978 250 100
T-285 ZITECKA VAS JAMBORSKA ZELEZNA 1976 250 250
T-299 DUPLEK 3 JAMBORSKA ZELEZNA 1980 250 250
T-301 NA POLUTKAH JAMBORSKA ZELEZNA 1978 160 250
T-312 CRETA VURBERK | JAMBORSKA ALUMINIJASTA | 1980 250 100
T-323 ZITECKA VAS JAMBORSKA ZELEZNA 1980 160 160
T-332 ZIMICA 3 JAMBORSKA ZELEZNA 1981 250 160
T-337 GOMILA JAMBORSKA ZELEZNA 1981 250 100
T-347 JABLANCE JAMBORSKA ZELEZNA 1982 250 100
T-373 DVORJANE 3 JAMBORSKA ZELEZNA 1983 250 160
T-385 VURBERK 2 JAMBORSKA ZELEZNA 1984 250 100
T-404 ZIKARCE 2 JAMBORSKA ZELEZNA 1984 250 100
T-416 ZG.DUPLEK I JAMBORSKA BETONSKA 1990 250 250
T-424 KORENA 3 JAMBORSKA BETONSKA 1985 250 100
T-442 BETONARNA
PODLESNIK DUPLEK KABELSKA MONT.BETONSKA | 1997 400 630
T-461 VURBERK 3 JAMBORSKA ZELEZNA 1987 250 100
T-477 ZG. DUPLEK KABELSKA
SOLA MONT.PLOCEVINASTA 2005 630 250
T-485 DUPLEK 4 JAMBORSKA BETONSKA 1989 250 100
T-531 ZIKARCE 3 JAMBORSKA BETONSKA 1991 250 50
T-596 SP. KORENA 2 JAMBORSKA BETONSKA 1997 100 100
T-611 SP.DUPLEK- KABELSKA MONT.BETONSKA | 1999 630 400
POSL.C.
KABELSKA

T-638 KORENA 4 MONT PLOGEVINASTA 2001 250 50

. KABELSKA
T-683 KUGELSAK MONT PLOCEVINASTA 2004 100 100
T-742 KORENA 5 KABELSKA 2008 250 250

MONT.PLOCEVINASTA
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4 ANALIZA VPLIVOV NA OKOLJE

4.1 Splosno

Fosilni energenti oz. njihova uporaba za proizvodnjo elektricne ali toplotne energije
povzroc€ajo izpuste Skodljivih emisij v okolje, kot so: CO,, SO,, NOy, CxHy, CO in
prah. Pri izraCunu kakSne so emisije zaradi rabe energije/energentov moramo

upostevati emisijske faktorje za posamezne energije/energente.

Tabela 17: Emisijski faktorji energije/energentov14

CO; SO, NOy CyHy CoO prah

kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ
Kurilno olje 74.000 120 40 6 45 5
UNP 55.000 3 100 6 50 1
Les 0 11 85 85 2400 35
Elektrika 138.908 806 722 306 1778 28

Analizo vplivov na okolje smo locili na ve¢ podrocij:
e stanovanjski objekti,
e javni sektor,
e vecCja podjetja
e elektriCna energija.

14 vir: $tudija Joanneum Research Graz ("Emisijski faktorji in energetsko tehniéni parametri za izdelavo

energetskih in emisijskih bilanc na podrocju toplotne oskrbe")

£-DESCO
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4.2 Emisije zaradi rabe toplotne energije

Tabela 18: Emisije TGP zaradi porabe toplotne energije

Clc())"bx SO, NOX CxHy co Prah
(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Stanovanjski objekti 33.647 7.071 4.145 3.352 65.922 1.424
Javni sektor 2.565 416 139 21 156 17
Vecja podjetja 189 17 10 2 12 1
Skupaj 36.400 7.504 4.294 3.375 66.089 1.442
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Graf 15: Emisije TGP zaradi toplotne energije

Med emisijami pri rabi toplotne energije so v ospredju emisije CO, in CO. Najvedji
proizvajalec, so stanovanjski objekti.
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4.3 Emisije zaradi rabe elektricne energije

Pri proizvodnji elektricne energije so najbolj prisotne emisije CO,. Najvedji
»proizvajalec« emisij v obCini Duplek so gospodinjstva.

Tabela 19: Emisije zaradi porabe elektricne energije

e Cl%zox SO, | NOx | CxHy | co | Prah

(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)

Gospodinjstva 58.758 | 34.094 | 30.541 | 12.944 | 75.209 | 1.184
Poslovni odjem na srednji napetosti 0 0 0 0 0 0

Poslovni odjem na nizki napetosti brez

. o 9.066 5.261 4,712 1.997 11.605 183
merjene modi

Poslovni odjem na nizki napetosti z

. . 2.075 1.204 1.079 457 2.656 42
merjeno mocjo
Javna razsvetljava 2.990 1.735 1.554 659 3.828 60
Skupaj 72.890 | 42.294 | 37.886 | 16.057 | 93.298 | 1.469
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Graf 16: Emisije TGP raba elektricna energija
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4.4 Emisije v obéini Duplek

Tabela 20: Emisije TGP v obcini Duplek

CO, x 100 SO, NO, C,H, CcoO prah
(kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a) (kg/a)
Toplotna energija 36.400 7.504 4.294 3.375 66.089 1.442
Elektriéna energija 72.890 42.294 37.886 16.057 93.298 1.469
Promet 27.318"
Skupaj 136.612 49.798 42.180 19.432 159.387 2.911
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Graf 17: Skupne emisije TGP v obcini Duplek

Emisije, ki nastanejo zaradi ogrevanja, se med gospodinjstvi in vsemi ostalimi
porabniki skupaj razlikujejo predvsem v vedji porabi drv. V gospodinjstvih je velika
poraba drv, Ki pri izgorevanju ne povzro¢ajo emisij CO,. Gospodinjstva so glavni vir
CO in praha, ki nastane pri izgorevanju.

V obdini so najbolj prisotne emisije CO,. Dejstvo je, da se najve¢ emisij CO,
proizvede zaradi porabe elektriche energije, ampak se le-te ne spros€ajo v sami
obcini, ker se elektricna energija proizvaja drugje.

B Emisije CO2, ki nastanejo zaradi prometa, so predvidene in sicer je uporabljen podatek povprecni izpust
CO2 prometa v Sloveniji, ki znasa cca. 20% celotnih emisij CO2.

£-DESCO
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5 SIBKE TOCKE RABE ENERGIJE

5.1 Gospodinjstva

Osvescenost uporabnikov

Osvescenost uporabnikov predstavlja velik dejavnik pri rabi energije. Dolo¢en del
energije, ki jo pri vsakodnevnih opravilih porabimo, bi lahko smotrnejSe porabili s
tem zmanjSali stroSke ter posledicno tudi emisije, ki bi nastale zaradi rabe energije.
OsveScenost med uporabniki gospodinjstev je navadno velika, saj so tudi placniki
stroSkov za energijo.

Glavne Sibke tocke:
e Nepoznavanje novih energetsko ucinkovitejSih tehnologij in ekonomske
prednosti, ki jih te tehnologije prinasajo.
e Sredstva za nakup novih energetsko ucinkovitejSih tehnologij saj je zaCetna
investicija relativno visoka.

Toplotna energija

Vecina gospodinjstev v ob&in Duplek se ogreva preko individualnih centralnih ali
etaznih kurilnih naprav oziroma lokalnih naprav za ogrevanje. Slednje so v veliko
primerih slabo nadzorovane in zastarele (predvsem v primeru ogrevanja na kurilno
olje in les), kar je s staliSCa vplivov na okolje najslabsi nacin oskrbe s toploto.

Glavne Sibke tocke:
e Toplotna energija se proizvaja s kurjenjem lesa v starih in neustreznih kotlih
Z nizkim izkoristkom, kar pa posledicno povzroc¢a Skodljive emisije, predvsem
ogljikovega monoksida.
e Velik del gospodinjstev se ogreva s kurilnim oljem.
e Ni moznosti priklopa na plinsko omrezje ali daljinsko ogrevanie.

Elektricna energija

Gospodinjstva v obcini predstavljajo velik del porabe elektricne energije. Posledi¢no
je tudi potencial zmanjSanja rabe energije velik, zaradi uporabe zastarelih
gospodinjskih aparatov. Glavni razlog za zamenjavo le-teh je Se vedno okvara
aparata in ne velika potro$nja energije, posledi¢no se aparati veliko manj menjujejo.

Glavne Sibke tocke:
e Zastareli gospodinjski aparati nizkih energijskih razredov.
e Neuporaba varcnih sijalk.

£-DESCO
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e Sredstva za nakup novih energijsko var¢nih aparatov in drugih elektriCnih
porabnikov.

Tabela 21: Kazalniki odmikov Sibkih tock rabe energije - gospodinjstva

Podrocje Kazalniki
Trenutno stanje Zeleno stanje
Stanovanja — ogrevanje e velina stavb se ogrevas |e ZmanjSanje porabe kurilnega olja
kurilnim oljem za vsaj 50%
¢ ni skupnih kotlovnic ali e Vsaj 10% stavb priklopljenih na
daljinskega ogrevanja ogrevanje iz skupnih kotlovnic
Poraba elektricne energije — | V 2011 je bila poraba ZmanjSanje porabe za 20% torej za
gospodinjstva elektri¢ne energije 2.350 MWh
gospodinjstev 11.750 MWh

5.2 Javni sektor

5.2.1 Javni objekti

V javnih objektih v ob&ini Duplek so se opravili preliminarni energetski pregledi za
ugotavljanje energetskega stanja posameznega javnega objekta.

Osvescenost uporabnikov/lastnikov/upravnikov objektov

Izvajanje organizacijskin ukrepov, ki pripomorejo k zmanjSanju rabe energije v
javnih objektih, predstavlja poseben problem, saj uporabniki ne placujejo
obratovalnih stroSkov za »delovanje« objekta, zato je posledi€no motiviranost za
racionalno rabo energije manjsa.

Glavne Sibke tocke:
e Objekti nimajo energetskega menedzerja.
¢ V objektih niso bili opravljeni energetski pregledi.
e V objektih se ne izvajajo osnovni organizacijski ukrepi (pravilno
prezraCevanje, osvescanje zaposlenih in ostalih uporabnikov...).
e V objektih se ne obraCunava raba energije po dejanskem stanju (Ce
uporabnik ne ve koliko je na mesec porabil energije, tudi ne more spremljati

uCinkov oz. ukrepov ucinkovite rabe, ki jih je implementiral v posamezni
objekt).

Toplotna in elektricna energija

Glavne Sibke toCke so opisane v spodniji tabeli.
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Tabela 22: Sibke to¢ke posameznih javnih objektov

Javni objekt

Izgube toplotne energije

Izgube elektri€ne energije

Izgube sanitarne vode

Dom krajanov Korena

zunaniji zid in ostresje nista izolirana
Stara okna in vrata

ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo

ni vecjih pomanijkljivosti

Dvorana Sp. Duplek

zunaniji zid ni izoliran.
Stara okna in vrata

ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo
navadne zarnice

ni vecjih pomanijkljivosti

KD Dvorjane

zunaniji zid ni izoliran.
Star ogrevalni sistem

ni vecjih pomanijkljivosti

ni vecjih pomanijkljivosti

Obgina Duplek

zunanji zid ni izoliran.
Stara okna in vrata
Star ogrevalni sistem

ni vecjih pomanijkljivosti

ni vecjih pomanijkljivosti

OS Dvorjane

zunanji zid in ostre§je nista izolirana
Star ogrevalni sistem
Ni hidroizolacije

ogrevanje sanitarne vode z elektri€no energijo
navadne Zarnice

Navadni (enostopenjski)
sanitarni kotlicki

0S8 Korena

Star ogrevalni sistem — regulacija

Na juzni strani starega dela stavbe so
stara okna

Stari del stavbe ni izoliran

ogrevanje sanitarne vode preko ogrevalnega
sistema tudi v poletnih mesecih

Navadni (enostopenjski)
sanitarni kotlicki

0S8 Spodnji Duplek

Stara okna in vrata telovadnice
Ni izolacije na telovadnici
Stara streha telovadnice

ogrevanje sanitarne vode preko ogrevalnega
sistema tudi v poletnih mesecih
navadne Zarnice

delno navadni
(enostopenjski) sanitarni
kotlicki

08 Zg. Duplek

zunaniji zid in ostresje nista izolirana
Star ogrevalni sistem
Ni hidroizolacije

ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo
navadne zarnice

Navadni (enostopenjski)
sanitarni kotlicki

RezZijski obrat

Stara okna v zgornjem delu stavbe
zunanji zid ni izoliran.

ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo
navadne zarnice

ni vegjih pomanjkljivosti

Vrtec Dvorjane

zunanji zid ni izoliran.
Stara okna in vrata

ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo
navadne Zarnice

Navadni (enostopenjski)
sanitarni kotlicki

Vrtec Zg. Duplek

Stavba je nova (2011) in je energetsko ucinkovita
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5.2.2 Javnarazsvetljava

Osvescenost uporabnikov

Uporabniki javne razsvetljave so ob&ani in obiskovalci obCine Duplek. Le-ti na samo
delovanje javne razsvetljave, v smislu ucinkovite rabe energije, ne morejo vplivati.
Velik wvpliv pa ima lastnik javne razsvetllave (obCina) in njen
upravljavec/vzdrzevalec. Le-ti imajo klju¢no vlogo pri obratovanju, rekonstrukciji ter
novogradnjah javne razsvetljave.

Glavne Sibke tocke:
e Raba elektriCne energije po odjemnih mestih se ne spremlja.
e Pomanjkanje strokovnega kadra in ¢asa za upravljanje javne razsvetljave.

Elektricna energija

Infrastruktura javne razsvetljave v obcCini Duplek Se ni bila obnovljeno oziroma
zamenjana. Izdelana je Strategija razvoja javne razsvetljave, ki predvideva ureditev
IJR kot veleva Uredba. Energetsko neucinkovite svetilke se bodo zamenjale z
varcnimi.

Glavne Sibke tocke:
e 53% sijalk je VTF velikih moci.
e Vedina svetilk ne ustreza Uredbi
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5.2.3 Promet

Osvescenost uporabnikov

Pomembnost osve$€enost uporabnikov prevoznih sredstev iz vidika racionalne rabe
vozila je velika, saj v veliki meri vpliva na obratovalne in vzdrZzevalne stroSke vozila.
Vendar pa iz vidika uporabe javnih prevoznih sredstev pa le-ta ni takSna kot bi si
Zeleli. Javni potniski promet je prisoten v obCini in se ga obc¢ani (Solarji) posluzujejo
za prevoz v Solo. Pri SirSi uporabi javhega prometa pa se pojavijo teZzave. Pri
obcCinah s takSno naseljenostjo, kot je obCina Duplek je najvecja tezava oddaljenost
posameznih zaselkov in mala naseljenost teh podrocij. Posledi€no so obcani
primorani, zaradi nerentabilnosti organiziranja javnega prometa po celotnem
obmocju obcine, uporabljati lastha prevozna sredstva tudi za krajSe razdalje, kar
posledi¢no povecuje izpuste TGP.

OsveScenost uporabnikov glede uporabe alternativnih goriv za lastna prevozna
sredstva pa je na ravni povprecnega prebivalca RS.

Glavne Sibke tocke:
¢ Ni Studije oz. analiza moznosti organiziranja javnega prometa v obcini.

Tabela 23: Kazalniki odmikov Sibkih tock rabe energije — javni sektor

Podrogie Kazalniki
] Trenutno stanje Zeleno stanje
e Energijska Stevila stavb so, e ZmanjSanje porabe topotne
zaradi zgoraj nastetih Sibkih energije za 29%
Javne stavbe N . .
toCk prevelika. e ZmanjSanje porabe

elektriCne energije za 6%

¢ Infrastruktura JR je energetsko |e lzvedena predvidena

neucinkovita. rekonstrukcija
Javna razsvetljava e Poraba elektricne energije na ¢ ZmanjSanje porabe elek.
prebivalca je 56,3 kWh/preb. energije na prebivalca na
37,6 kWh/prebivalca
Promet e Ni EKko — polnilnih mest ¢ V/saj eno Eko polnilno mesto
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6 SIBKE TOCKE OSKRBE Z ENERGIJO IN ENERGENTI

V obcini Duplek ni vedjih centralnih kotlovnic, plinovoda ali sistema za daljinsko
ogrevanje. Oskrba s toplotno energijo se vrsi lokalno iz razli€nih energentov. Glede
na veliko Stevilo ponudnikov raznih energentov, oskrba z le-temi ne predstavlja
tezav glede oskrbe.

6.1 Centralne kotlovnice

V ob¢ini ni vedjih centralnih kotlovnic.

6.2 Oskrba s tekoc¢imi goriviin UNP

Oskrba z gorivi je zaradi ve€ ponudnikov nemotena.

6.3 Oskrba z elektricno energijo

Oskrba z elektricno energijo gospodinjstev je pretezno nemotena, razen v primerih
rednih ali izrednih vzdrzevalnih del. Vecjih tezav z dobavo elektricne energije ni bilo
izpostavljenih.

Elektro Maribor skrbi za nadgradnjo omrezja, zato so tudi predvidene investicije za
izboljSanje kvalitete in zanesljivosti napajanja odjemalcev. Le-te so opisane v
poglavju 3.4.

Glavne Sibke tocke:
¢ Sibke toCke niso bile omenjene pri nobenem odjemalcu.

Tabela 24: Kazalniki odmikov Sibkih tock oskrbe z energijo

Podrogéje Kazalniki
Trenutno stanje Zeleno stanje
¢ ni centralnih kotlovnic ali ¢ izgradnja centralne kotlovnice
Centralna kotlovnica — daljinskega ogrevanja in prikljucitev vsaj 50%
daljinsko ogrevanje objektov v centru mesta
Duplek
Oskrba z elektri€no energijo | ¢ Obcina je zadovoljivo elektrificirana
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7 ANALIZA PREDVIDENE RABE ENERGIJE

Rast oziroma nihanje rabe energije na obmocju obcine je mogoce dolociti z analizo
sprejetih naértov novogradenj. Cim bolj natanéna opredelitev rabe in s tem
povezane energetske oskrbe obmocij je potrebna tudi zaradi dolo€il Energetskega
zakona ter Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah, ki med drugim
predpisujeta tudi delno oskrbo stavb z obnovljivimi viri energije.

Splosni poqoji za pridobitev gradbenega dovoljenja:

Zagotavljanje 25% oskrbe iz obnovljivih virov

V skladu z 16. ¢lenom Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah morajo
novogradnje zagotavljati najmanj 25% moci za gretje, prezraCevanje, hlajenje in
toplo pitno vodo, z obnovljivimi viri energije, in sicer z aktivho uporabo enega ali veC
virov v lastnih napravah, ki jih predstavljajo: toplota okolja, sonéno obsevanje,
biomasa, geotermalna energija in energija vetra, ali predviden prikljucek na naprave
za pridobivanje toplote ali hlada iz obnovljivih virov energije zunaj stavbe.

Energijska ucCinkovitost stavbe je doseZena tudi, Ce je delez konCne energije za
ogrevanje in hlajenje stavbe ter pripravo tople vode pridobljen na enega od
naslednjih nacinov:

najmanj 25 odstotkov iz son€nega obsevanja,

¢ najmanj 30 odstotkov iz plinaste biomase,

e najmanj 50 odstotkov iz trdne biomase,

¢ najmanj 70 odstotkov iz geotermalne energije,

e najmanj 50 odstotkov iz toplote okolja,

e najmanj 50odstotkov iz naprav SPTE 2z visokim izkoristkom v skladu s
predpisom, ki ureja podpore elektricni energiji, proizvedeni v soproizvodnji
toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom,

e je stavba najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz sistema energijsko uCinkovitega
daljinskega ogrevanja oziroma hlajenja.

Pravilnik je v celoti v veljavi od 1.7.2010.

Obcina mora pri sprejemanju prostorskih aktov upostevati zgoraj navedena dolocila
v tem smislu, da bodo obmoc€ja, ki jih pokrivajo posamezni prostorski akti,
omogocala izkoris€anje obnovljivih virov v takSni meri, da bodo investitorji dosegali
pogoje pravilnika o u€inkoviti rabi energije v stavbah.
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7.1 Gospodinjstva

Opis novogradenj

V obé&ini na leto izdajo cca. 15 gradbenih dovoljenj'® za stanovanjske objekte. Pri
predvideni rabi energije smo upostevali, da se bo v prihodnjih desetih letih zgradilo

150 novih individualnih stanovanjskih objektov.

Predvidena raba energije

Tabela 25: Predvidena raba energije pri novogradnjah

. . ocenjena potrebna ocenjena
predvideno ocenjena
. . potrebna toplotna potrebna
Y. St. povrsina . .
obmocdje . . toplotna energija iz elektricna
stanovanjskih ogrevanih .17 . 18
enot e energija OVE (25%) energija
P (MWh/leto) | (MWh/leto) | (MWhleto)
Obgina Duplek 150 22.500 1.125 282 525
Skupaj: 150 22.500 1.125 282 525

Za zagotovitev 25% potrebne toplotne energije iz OVE, v povprecju za stanovanjsko
enoto zadostuje cca. 1,9 MWh energije.

Pogoj je zado&c€en tudi z vgradnjo sprejemnikov son¢ne energije (SSE) €e se vgradi
najmanj A(SSE) = 4 + 0,02 A, (m?) svetle povrsine sprejemnikov sonéne energije
(SSE) z letnim donosom SSE najmanj 500 kWh/m?a na vsak kvadratni meter
koristne povréine stanovanjske stavbe A, vendar ne manj kot 6 m? na bivalno
enoto s pripadajogim hranilnikom toplote z vsebnostjo nad 25 I/m? SSE.

e V stanovanjskih enotah do 100 m? povr§ine ogrevanih prostorov bi zadostovali
SSE povrine 6 m?.

e V stanovanjskih enotah s 150 m? povrsine ogrevanih prostorov bi zadostovali
SSE povrsine 7 m?.

'®/ obdobju 2010-2011 je bilo izdanih 30 gradbenih dovoljen;.

' potrebna toplotna energija je ocenjena na 50 kWh/m? in je radunsko ocenjena glede na PURES.
'8 Raba elektri¢ne energije je ocenjena glede na rabo elektri¢ne energije gospodinjstev, v preteklih
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7.1 Javni in ostali objekti

V obcini v prihodnosti ne nacrtujejo izgradnjo novih javnih objektov

7.1 Analiza predvidene rabe energije — povzetek

Predvideno povecanje rabe toplotne energije je cca. 1.125 MWh v naslednjih
desetih letih, kar predstavlja 5% vecjo rabo glede na obstojeCe stanje.

Predvideno povec€anje rabe elektricne energije bo cca. 525 MWh.
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8 ANALIZA PREDVIDENE OSKRBE Z ENERGIJO

Oskrba z energijo in energenti predstavlja poseben problem za posamezno ob¢ino.
Poleg tega so sprejeti tudi razni pravilniki, ki doloCajo nacCin oskrbe z energijo v
stavbah (Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah) s katerimi je doloCeno
kolikSen odstotek energije mora imeti stavba iz obnovljivih virov. Zato je kljucnega
pomena, da se obcina loti oskrbe z energijo sistematicno in stratesko v dokumentih
ki urejajo prostorsko nacrtovanje. Obcina mora, poleg doloCitve nagina oskrbe z
energijo, nacrtovati tudi lokacije posameznih zazidalnih obmocij na takSen nacin, da
bo optimizirala izkoris§€enost tako sistema za daljinsko ogrevanje in plinovoda, kot
obnovljivih virov (son¢ne lege...). Pri tem mora upoStevati zahteve Pravilnika o
ucinkoviti rabi energije v stavbah (opisano v poglavju 1.2) in 36. ¢len spremembe
energetske zakona (Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona -
EZ-D).

8.1 Plin — plinovodno omrezje

V obcini ni zgrajenega plinovodnega omrezja. Najblizji plinovod je speljan skozi
sosednjo obcCino Miklavz na Dravskem polju. Oddaljenost tega plinovoda od centra
najgosteje poseljenega podrocja v ob&ini Duplek je cca. 3.500 metrov. Smiselnost
ter finanéno strukturo izgradnje bi pokazala Studija izgradnje plinovodnega omreZja
v obcCini Duplek.

Slika 3: Plinovod v sosednji ob¢ini in oddaljenost slednjega od »centra« ob¢ine Duplek
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8.2 Individualno ogrevanje nalesno biomaso in DOLB

Na ruralnih obmogjih v obCini Duplek je zaradi velikih neizrabljenih koli€in lesne
biomase, ogrevanje na omenjeni energent najsprejemljivejSe tako iz ekoloskih kot
ekonomskih razlogov.

Potencialna obmocja postavitve DOLB-a so na podrocjih kjer je vecje Stevilo
odjemalcev toplotne energije na manjSi medsebojni razdalji. V nadaljevanju so
prikazana takSna podrocja v ob€ini Duplek.

PN
N\

Slika 5: Podrocje primerno za DOLB - Sp. Duplek, Dvorjane
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8.3 Sonéna elektrarna

V toCki O je podrobneje predstavljen potencial proizvodnje energije iz son¢nih
elektrarn v obcCini Duplek. Kot je razvidno na spodniji sliki je celotno obmocje obcine

primerno za postavitev soncne elektrarne.

EEEOOCOOE

B ¢ { P
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Slika 6: Povprecno trajanje soncnega obsevanja obcine Duplek

540 - 580 ur
580 - 620 ur
620 - 660 ur
660 - 700 ur
700 - 740 ur
740 - 780 ur
780 - B20 ur
820 - B60 ur
860 - 900 ur
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8.4 Napotki za bodoc¢o oskrbo z energijo in energenti

Usmeritve obéine glede oskrbe z energijo/energenti

V obcini Duplek trenutno ni moznosti prikljuCitve na daljinsko ogrevanje ali
plinovodno omrezje zato je potrebno spodbujati rabo obnovljivih virov energije. V
primerih gradnje strnjenih naselij, kjer gradnja poteka istoCasno je potrebno
nacrtovati nove skupne sisteme ogrevanja z lesno biomaso (DOLB) z eno kurilno
napravo, ki bo nadomestila sicer morebitne posamezne kurilne naprave, saj je ta
reSitev tako ekolosko kot tudi ekonomsko bolj sprejemljiva.

Upostevati je potrebno smernice, ki jih dolo€a Energetski zakon glede oskrbe s
toplotno energije.

Oskrba stavb z obnovljivimi viri energije (zakonodajne zahteve)

Doloc€itev nacina ogrevanja

Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona (EZ-D) predpisuje v 36.
&lenu naslednje™®:

Samoupravne lokalne skupnosti, ki nimajo sprejetega lokalnega energetskega koncepta iz 17. ¢lena
tega zakona, morajo za obmocja delov naselij kjer se ne izvaja gospodarska javna sluzba
distribucije zemeljskega plina ali drugih energetskih plinov iz omreZja, v svojih splosnih in
posamicnih aktih dolocCiti nacin ogrevanja le z uporabo obnoviljivih virov energije ali s soproizvodnjo
toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom, po sprejetju lokalnih energetskih konceptov pa s
prednostno uporabo obnovijivih virov energije ali soproizvodnje toplote in elektricne energije z
visokim izkoristkom. Raba posamicnih vrst obnovijivih virov energije ali soproizvodnje toplote in
elektricne energije z visokim izkoristkom v splosnih in posamicnih aktih ne sme biti prepovedana.

19http://www.dzrs.si/index.php?id=101&v’c=46&sb=7&sd=0&sm=c&q=spremembe+energetskega+zakona&m

andate=-1&unid=PZ|F5250A3131A862ABC12576E000596430&showdoc=1
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Izdelava Studije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo z energijo

68.a ¢len energetskega zakona predpisuje naslednje?:

Pri graditvi novih stavb, katerih uporabna tlorisna povrsina presega 1000 m?, in pri rekonstrukciji
stavb, katerih uporabna tlorisna povrsina presega 1000 m? in se zamenijuje sistem oskrbe z energijo,
investitor oziroma lastnik zagotovi izdelavo Studije izvedijivosti alternativnih sistemov za oskrbo z
energijo (v nadaljevanju: Studija izvedijivosti), pri kateri se upoSteva tehni¢na, funkcionalna, okoljska
in ekonomska izvedljivost alternativnih sistemov za oskrbo z energijo. Kot alternativni sistemi se
Stejejo:

e decentralizirani sistemi na podlagi obnovljivih virov energije,

e soproizvodnja,

e daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali hlajenje, ¢e je na voljo,

o toplotne Crpalke.

Studija izvedljivosti iz prej$njega odstavka je obvezna sestavina projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi o graditvi objektov. Ce je v projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja dolo¢eno, da bo vec¢ kot dve tretjini potreb stavbe po toploti zagotovijeno iz enega ali ve¢
alternativnih sistemov za oskrbo stavbe z energijo, se Steje, da je zahteva za izdelavo Studije
izvedljivosti izpolnjena.

Metodologijo za izdelavo in obvezno vsebino Studije izvedljivosti predpise minister, pristojen za
okolje.

Studije izvedijivosti iz prvega odstavka tega &lena ni treba izdelati:
e za stavbe, za katere je nacin oskrbe z energijo doloCen v lokalnem energetskem konceptu iz
17. Clena tega zakona,
e za stavbe, za katere je nacin oskrbe z energijo doloéen s predpisom iz 36. Clena tega
zakona,
e za stavbe iz druge, tretje in Cetrte alinee Cetrtega odstavka 68.b ¢lena tega zakona
e za stavbe, za katere predpis samoupravne lokalne skupnosti dolo¢a obvezno prikljuitev na
doloceno vrsto energetskega omreZja oziroma uporabo doloCene vrste goriva.
Ne glede na doloébe prejSnjega odstavka je treba studijo izvedljivosti izdelati za stavbe iz prvega
odstavka tega ¢lena v primeru oskrbe stavbe s plinom razen za stavbe iz tretje alinee prej$njega
odstavka.

Zagotavljanje 25% oskrbe iz obnovljivih virov?

V skladu z 8. ¢lenom Pravilnika o ucdinkoviti rabi energije v stavbah morajo
novogradnje zagotavljati najmanj 25% mocCi za gretje, prezraCevanje, hlajenje in
toplo pitno vodo, z obnovljivimi viri energije, in sicer z aktivno uporabo enega ali ve€
virov v lastnih napravah, ki jih predstavljajo: toplota okolja, sonéno obsevanje,
biomasa, geotermalna energija in energija vetra, ali predviden priklju¢ek na naprave
za pridobivanje toplote ali hlada iz obnovljivih virov energije zunaj stavbe.

2% Vir: http://www.dz-rs.si/index.php?id=101&sm=k&qg=energetski+zakon&mandate=-
1&unid=UPB|B2471A8B41892187C12574820028BFCA&showdoc=1
2t Opisano v poglavju 7.1.
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9 ANALIZA IN NAPOVED CEN ENERGIJE IN
ENERGENTOV

Analiza in napoved cen energije in energentov je zelo tezavna naloga, saj se cene
spreminjajo glede na trenutne cene na trgu. Cena, ki jo placa kon¢éni uporabnik za
energijo/energent, je navadno sestavljena iz cene energenta/energije ter dajatve, pri
cemer se le-te nanasajo na omreznino, trosarine in druge dajatve regulirane s strani
pristojnih drzavnih institucij.

V nadaljevanju so opisane strukture cen glede na posamezne energente/energije.
Analiza in napoved cen je opravljena glede na predpostavke povzete iz dokumenta
Dolgoroc¢ne energetske bilance RS za obdobje 2006 — 2026, Konéno porocilo —
2. del: Predpostavke in rezultati, Institut "Jozef Stefan", Ljubljana, Slovenija, 2008.

V poglavju 9.5 so prikazane projekcije cen za obdobje do leta 2026.

9.1 Naftni derivati

Slovenija je v celoti odvisna od uvoza naftnih derivatov. Oblikovanje osnovne cene
goriv je v modelu 100% odvisno od razmer na mednarodnih trgih goriv. V
projekcijah cen naftnih derivatov je predvideno, da se cene na domacem trgu v
celoti prilagajajo cenovnim razmeram na tujem trgu.

Med naftne derivate spadajo naslednje skupine goriv in uporabnikov:
e kurilno olje EL (za gospodinjstva),
¢ utekocinjen naftni plin (za gospodinjstva),
e utekocinjen naftni plin (za industrijske uporabnike).

Sestava cene:
e (Cena energenta
o trenutna cena natrgu
e Dajatve
o okoljska dajatev na CO,
o troSarina

Okoljska dajatev na CO, se placuje za uporabo kurilnega olja v gospodinjstvih ter
drugih goriv, ki se jih uporablja v industrijskih procesih (tezko kurilno olje in
utekocinjen naftni plin).

Okoljske dajatve ne placujejo industrijska podjetja, ki so vkljuCena v trgovanje z
emisijami COs,.
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9.2 Lesnabiomasa

Slovenija je zaradi velike pokritosti z gozdovi v veliki meri neodvisna od uvoza. V
projekcijah osnovne cene lesne biomase, ki se porabi kot gorivo, se
predpostavljena posredna odvisnost cen lesa od cen kurilnega olja, predpostavljena
pa je tudi neposredna rast cen kot posledica veCjega povprasSevanja po lesni
biomasi.

Sestava cene:
e Cenalesne biomase
o trenutna cena na trgu
e Dajatve
o pri uporabi lesne biomase v energetske namene se ne predvideva
placilo troSarine in okoljske dajatve na CO,

9.3 Zemeljski plin

Slovenija je v celoti odvisna od uvoza zemeljskega plina. Kljuéne postavke, ki bo do
v prihodnjih letih oblikovale ceno zemeljskega plina, so mednarodna cena
zemeljskega plina, v manjSi meri pa bodo na viSino omreznine vplivali tudi strosKki
dela in realna rast pla¢ v Sloveniji ter nove investicije v prenosno in distribucijsko
omrezje. Projekcije cen so narejene glede na projekcije mednarodnih trgov.

Sestava cene:
e Cena energenta
o trenutna cena na trgu
e Cena za uporabo omrezja®?
e Dajatve
o okoljska dajatev na CO,
o troSarina

Tro8arino na zemeljski plin doloCa Zakon o troSarinah. TroSarina se placuje pri
uporabi zemeljskega plina za ogrevanje, medtem ko pri proizvodnji elektricne
energije iz zemeljskega plina in za namen nadaljnje proizvodnje, ni predvideno
placilo troSarine.

Okoljska dajatev na CO; je enotno doloCena na enoto obremenitve in jo placujejo
tako industrijski kot gospodinjski porabniki. Okoljske dajatve ne placdujejo
industrijska podjetja, ki so vklju€¢ena v trgovanje z emisijami CO..

*Cena za uporabo omreZja je cena, ki jo odjemalec zemeljskega plina pla¢a za dostop do omreZja in je

sestavljena iz omreznine in dodatkov.
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9.4 Elektriéna energija

Elektricna energijo za potrebe uporabnikov se proizvaja v Slovenskih elektrarnah,
delno pa se uvaza iz tujine. Cene elektriCne energije so odvisne od cen energentov
in razmer na mednarodnih trgih. Cene elektricne energije se ne spreminjajo
konstantno ampak so vezane na doloCena ¢asovna obdobja.

Sestava cene:
e Cena energije
o cena natrgu (odvisno od dobavitelja)
e Cena za uporabo omrezja
o omreznina (distribucija elektricne energije po elektricnem omrezju do
uporabnikovega prevzemno-predajnega mesta)
o dodatki k omreznini (so namenjeni za pokrivanje stroSkov delovanja
Javne agencije RS za energijo ter evidentiranja sklenjenih pogodb za
oskrbo z elektricno energijo - Borzen d.0.0.)
e Dajatve
o prispevek za zagotavljanje podpor proizvodnji elektricne energije v
soproizvodnji z visokim izkoristkom in iz obnovljivih virov
o prispevek za zagotavljanje zanesljive oskrbe z uporabo domacih virov
primarne energije za proizvodnjo elektriCnhe energije
o prispevek za povecanje ucinkovitosti rabe energije
trosarina

Za elektrino energijo se ne placuje okoljska dajatev na CO..
Po odprtju trga za vse elektricne odjemalce, si lahko uporabniki poljubno izbirajo

svojega distributerja.

9.5 Projekcije cen

Projekcije kon¢nih cen goriv in elektricne energije je povzeta po dokumentu Analiza
in napoved cen je opravljena glede na predpostavke povzete iz dokumenta
Dolgoroéne energetske bilance RS za obdobje 2006 — 2026.
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Tabela 26: Projekcije cen energentov/energije v obdobju 2006 - 2026
Cene z davki (€/GJ)
cene povprecne letne stopnje rast cen

2006- | 2011- | 2016- | 2021-
2006 | 2011 | 2016 | 2021 | 2026 2011 2016 2021 2026
Zemeljski plin

ZP - Industrijski porabniki 6,38 | 644 | 6,24 | 653 | 684 | 0,19% | -0,63% | 0,92% | 0,93%
ZP - Gospodinjstva 11,15 | 11,34 | 11,29 | 11,76 | 12,26 | 0,34% | -0,09% | 0,82% | 0,83%
Elektri¢na energija

16,81 | 22,17 | 22,74 | 23,56 | 24,57 | 5,69% | 0,51% | 0,71% | 0,85%

EE - Industrijski porabniki, 1-

35 kV

EE - Gospodinjstva 30,33 | 37,27 | 37,94 | 38,90 | 40,07 | 4,21% | 0,36% | 0,50% | 0,59%
Naftni derivati

Tezko kurilno olje 6,44 6,44 6,17 6,42 | 6,68 |-0,02% | -0,84% | 0,79% | 0,80%

Kurilno olje EL (za
gospodinjstvo)
UtekocCinjen naftni plin (za
ogrevanje)- gospodinjstvo

15,48 | 15,49 | 14,84 | 15,53 | 16,22 | 0,01% | -0,85% | 0,91% | 0,87%

12,40 | 12,39 | 11,83 |12,35| 12,90 |-0,02% | -0,92% | 0,87% | 0,87%

UNP-industrija 10,34 | 10,33 | 9,86 |10,29] 10,75 |-0,02% | -0,92% | 0,87% | 0,87%
Lesna biomasa
Les, na debelo 3,05 3,05 294 | 305 | 3,15 |-0,01%| -0,69% | 0,69% | 0,69%
Les, na drobno 762 | 7,62 | 7,36 | 7,62 | 7,89 |-0,01% -0,69% | 0,69% | 0,69%
45,00
40,00
35,00
30,00
8 25,00
W
2
3 20,00
15,00
10,00
5,00 -
0,00 -
zP- ZpP- EE- EE- Tezko kurilno  Kurilno olje EL  Uteko¢injen UNP-industrija Les, na debelo Les, na drobno
Industrijski Gospodinjstva Industrijski Gospodinjstva olje (za naftni plin (za
porabniki porabniki, 1-325 gospodinjstvo) ogrevanje)-
kv gospodinjstvo
m2011 w2016 w2021 w2026
Graf 18: Projekcije konénih cen goriv in elektriéne energije v obdobju 2006-2026
Legenda:
ZP - Zemeljski plin
EE - Elektriéna energija

2 Dolgorocne energetske bilance RS za obdobje 2006 — 2026, Konc¢no porocilo — 2. del: Predpostavke in

rezultati.
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Glede na opravljeno analizo smo prisli do naslednjih zakljukov:

cena energentov in energije se bo v naslednjih leti poviSevala,

cena energentov in energije je mocno odvisna od trenutnega stanja na
energetskem trgu,

drzava nima vpliva na ceno energentov (le pri okoljskih dajatvah),

proizvajalci (energije), zaradi uporabe neobnovljivin virov za proizvodnjo
energije, kupujejo emisijske kupone, kar posledi¢no draZi ceno energije,
zaradi visokih cen energije/energentov prihaja o0z. je smiselna uporaba
obnovljivih virov energije,

lesna biomasa je, tudi na daljSi rok, eden najcenejSih energentov.
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10 ANALIZA POTENCIALOV UCINKOVITE RABE
ENERGIJE

Raba energije o0z. ucCinkovita raba energije predstavlja velik potencial pri
zmanjSevanju rabe in stroSkov, tako pri implementaciji organizacijskih kot
investicijskih ukrepov v posamezne stavbe oz. podro€ja rabe energije (javni sektor,
gospodinjstva, podjetja...).

Potencial uCinkovite rabe energije se je ocenjeval na vseh podro€jih rabe energije.
Poudarek je bil na javnih objektih, na katerih so bili opravljeni preliminarni
energetski pregledi, s katerimi smo ugotavljali energetsko ucinkovitost stavb ter
potenciale ucinkovite rabe energije. Ostala podrocja so bila obdelana s pomocjo
poSiljanja vprasalnikov ter anketiranja.

Potencial ucinkovite rabe energije se je ocenjeval na podlagi opravljenih
preliminarnih energetskih pregledov, izpolnjenih vpraSalnikov ter anketiranja. V
nadaljevanju so opisani potenciali URE po posameznih podrocjih.

10.1 Stanovanjski objekti

Velik potencial URE predstavlja sanacija vecCstanovanjskih objektov starejSega
datuma. Na vecini objektov je potrebno zamenjati stara lesena okna ali/in izolirati
zunaniji ovoj. Veliko objektov ima Se vedno individualen nacin ogrevanja stanovan;,
s kotli starejSega datuma in slabim izkoristkom ter s tem veliko rabo toplotne
energije.

Po Zakonu o spremembah in dopolnitvah Energetskega zakona (Ur. List RS
70/2008) morajo od 1. oktobra 2011 lastniki stanovanj v objektih, ki se oskrbuje s
toploto preko skupnega sistema za ogrevanje, stroSke ogrevanja in tople vode
obraCunavati na osnovi dejanske porabe toplote najkasneje.

Vecino stanovanjskih objektov v obcini predstavljajo individualni objekti oziroma
stanovanjske hiSe. Tukaj so potenciali prihrankov najvecji s spodbujanjem oziroma
izobrazevanjem prebivalcev o URE.

NajveCje tezava so kotli starejSe izvedbe, ki poleg prekomerne rabe energenta
(lesne biomase), povzro€ajo tudi povelane izpuste emisij ter drugih delcev v
ozraCje. Zamenjava kotla predstavlja velik stroSek za gospodinjstvo in kljub
zmanjSanju porabe energenta pri menjavi kotla, to Se vseeno ni dovolj velik
motivator za gospodinjstva, ker ima veliko gospodinjstev lastne vire lesne biomase.
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Z organizacijskimi ukrepi in hkratnim spodbujanjem sanacij objektov so moznosti
prihrankov do 40%. V spodnji tabeli so opredeljeni nekateri ukrepi s katerimi so

prihranki najvediji.

mozni
ukrep opis ukrepa prihrane
k (%)
menjava kotla .Stan. kotli so pogosto predimenzionirani in imajo slabe 30%
izkoristke.
izolacija cevi Toplotne izgube neizoliranih cevi so cca. 0,75 kWh/m,dan. 10%
. - T tatski tili j janje toplot k
termostatski ventili er.mos.as i ventili uravnavajo oddajanje toplote vsakega 50
radiatorja.
Primerjava toplotne bilance pokaze, da lahko ob zamenjavi
. oken z navadno dvojno zasteklitvijio z energetsko
menjava oken .. e . . . . 40%
uCinkovitimi  okni toplotne izgube skozi okna tudi
prepolovimo.
. . . . Povrsino neizoliranega ovoja objekta je potrebno izolirati z
izolacija ovoja objekta . L . . 20%
neprekinjeno fasado po demit sistemu, debeline vsaj 10 cm.
Izvedba notranje toplotne izolacije je smiselna na povrSinah
izolacija ostre§ja tistih notranjih zidov ali ploS¢, ki mejijo na prostore s slabim 15%

ogrevanjem, ali take, ki se ne ogrevajo.

_ Raba toplotne Skupna T . S .
Sta_moyanjskl energije v letu 2011 vrednost Mozni prlhgsankl Mozni prihranki
objekti (MWh) (€)24 (Mwh) (€)
Skupaj 20.395 1.53 mio 4.079 0,31 mio

2 prihranek jeizradunan s predpostavko, da je povprecna vrednost primarne energije goriv 75 €/ MWh.
25Skupni mozni prihranek individualnih objektov je odvisen od dejanske izvedbe posameznih ukrepov.

Predvideli smo mozni prihranek 20%.
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10.2 Javni sektor

10.2.1 Ob¢inski javni objekti

Pri analizi potencialov smo obdelali:
e Ogrevalni sistem

Stavbno pohistvo

Ovoj objekta

Elektricne naprave

Potencial za zmanjSanje rabe energije je od objekta do objekta razliCen. Z
razsSirjenimi energetskimi pregledi bi lahko za vsak objet natancno dolo ili potrebne
ukrepe in s tem mozne prihranke.

VecCina objektov nima izoliranega zunanjega zidu. Okna so stara, toplotna
prehodnost je precej visja kot je predpisana (PURES). Skupni predviden prihranek
toplotne energije je 282 MWh, kar ob enakih cenah energentov, kot je bila
povpre€na cena 2009-2011, znese cca. 20.413 €.

V objektih ni vecjih porabnikov elektricne energije, zato so mozni prihranki manjsi.
Skupni predviden prihranek elektricne energije je 15 MWh, kar ob enakih cenah
elektriCne energije, kot so bile v letu 2011, znese cca. 2.322 €.

V spodnji tabeli so predvideni mozni prihranki energije po izvedbi ukrepov, za vse
javne objekte.
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Tabela 27: Potenciali URE v javnih objektih

— < < — = ] 9 Xx X
e v Sl 2 | x¥€ | = s |5 < x_ |9 3
£5 | sg 2, S | 8s | 5| .o |22 |8 22|28 | 2€ |5 |§
o= = c o o= | = W 0 = e o S5 ®© oo o ©
58S | 32 £5| 8 | £P|22| 25 |50 | 3% 8| s=| 5 |25
obiekt %"’ e potencial za zmanj$anje | = c| € cl |E5| EE | X8| 2 potencial za zmanj$anje | = S| 55 c g ’5_-§ E‘G
! 2 28 o rabe toplotne energije 2o @ 3o | S| S g % | § g rabe elektriéna energija 2.1z S| 85 |65|§8™
55 | EE §2| 8 |32 |€5| €8 52|58 FAER RN ERE:
Ec | 80 25| = |82 |a5| 20| 2| 8° et | 2 9 |3 3
= O —_— — - O s - - o) o)
g g S| 8 |2g| ° c| % 1% | 8% |58 |5
g = ]
izolacija menjava starih
Dom krajanov 27,01 | 2324 | OVORRIN | o eninvrat | 37% | 17,0 | 1.464 | 10,0 | 860 | 3,63 | 769 | O9revanievodevpoletnih i go | 5, | 731 | g5 | 38
Korena strehe (30 09 mesecih z OVE (5%)
%) (10%)
Dvorana S izolacija menjava starih ogrevanje vode v | var¢ne
Duplek P: 22,6 | 1.786 | ovoja (20 oken in vrat 28% | 16,3 | 1.286 | 6,3 500 0,59 252 | poletnih mesecih | sijalke 8% 0,5 232 0,0 20
P %) (10%) z OVE (5%) (3%)
izolacija Zamenjava
KD Dvorjane 55,44 | 4.712 | ovoja (20 | ogrevalnega sis. | 36% | 35,5 | 3.016 | 20,0 | 1.696 | 4,38 954 ni vecjih pomanjkljivosti 0% | 44 954 0,0 0
%) (20%)
izolacija menjava starih
Obgina Duplek 49,9 | 3.845 | ovoja (20 oken in vrat 28% | 35,9 | 2.768 | 14,0 | 1.077 | 16,75 | 2.757 ni vecjih pomanijkljivosti 0% | 16,8 | 2.757 | 0,0 0
%) (10%)
izolacija . . N
3 ovoia in Zamenjava ogrevanje vode v | varéne
OS Dvorjane 71,84 | 4.989 stréhe ogrevalnega sis. | 44% | 40,2 | 2.794 | 31,6 | 2.195 | 7,83 | 1.531 | poletnih mesecih | sijalke 8% 72 | 1.409 | 0,6 122
(30 %) (20%) z OVE (5%) (3%)
. - menjava starih
& izolacija oken in vrat ogrevanje vode v poletnih
orena , . ovoja () , . , . , . - b , . ,
OS K 189,57 | 13.401 j 25% | 142,2 | 10.051 | 47,4 | 3.350 | 55,61 | 7.741 5% 52,8 | 7.354 | 2,8 387
(15 %) (5%) + mesecih z OVE (5%)
0 regulacija (5%)
izolacija . . . .
ovoia in menjava starih ogrevanje vode v | varéne
podnji Duple , . oken in vrat ) , . , . , . poletnih mesecih | sijalke 6 , . , .
0S Spodnji Duplek | 419,19 | 29.197 stréhe ken i 28% |301,8 | 21.022 | 117,4| 8.175 | 129,85 | 18.788 letnih ih | sijalk 8% |119,5|17.285| 10,4 | 1.503
(20 %) (10%) z OVE (5%) (3%)
} izolacija rezracevalni ogrevanje vode v | var€ne
OS Zg. Duplek 85,52 | 6.236 strehe 2istem (10%) 24% | 65,4 | 4.771 | 20,1 | 1.465 9,28 1.422 | poletnih mesecih | sijalke 8% 8,5 1.308 | 0,7 114
(15%) ° z OVE (5%) (3%)
izolacija ogrevanje vode v | var€ne
. ovoja in menjava starih grevan f o
Rezijski obrat 10,73 864 strehe oken (5%) 34% | 7,1 575 3,6 289 10,04 | 1.615 | poletnih mesecih | sijalke 5% 9,5 1534 | 0,5 81
(30 %) 0 z OVE (3%) (2%)
izolacija meniava starih ogrevanje vode v | varéne
Vrtec Dvorjane 30,92 | 2.176 ovoja in ok(Jen (10%) 37% | 19,5 | 1.371 | 11,4 805 2,54 714 | poletnih mesecih | sijalke 8% 2,3 657 0,2 57
strehe ° z OVE (5%) (3%)




stran 56

LEK Duplek - konéno porocilo

(3)

Yaueuylid uapiapald

2.322

(ummn)
Yaueuylid uapiapald

15

(3) afibisua s
yasou}s uapiapaid

(umi)
eqel eusapinpaid

225 [34.221

(%) @Nibiaua auguPald
Muesyud juzow

6%

potencial za zmanjsanje
rabe elektricna energija

(3) oibisua
OUQLI}Y3|D BZ }3S04)S

36.543

(UMIN) TTOZ - ®l1bisua
QuUQLIP3|° eqgeld

241

(3) nfueaaibo
1ud uelyud

(umin) nlueaaibo
1ud uelyud

Objekt je novogradnja.

(3) afibiaus aujojdo)
yasoujs uapiapaid

(Umn) eqel euapinpald

677 |48.715| 282 |20.413

(%) alibiaus aurojdoy
Muesyud uzow

29%

jSanje

potencial za zmanj
rabe toplotne energije

(30 %)

(3) ofibiaua oujojdoy
ez jasou)s 1u39]

68.902

(umi) afbisus
aujo|dol eqel eUID|

956

objekt

Vrtec Zg. Duplek

Skupaj:




LEK Duplek — konéno porocilo stran 57

10.2.2 Javnarazsvetljava

V izdelani Strategiji razvoja javne razsvetljave so za zamenjavo predvidene 1003
svetilke. Z izvedenim ukrepom, bi se poraba elektricne energije znizala na cca.
121.000 kWh/leto, torej cca. 20%.

10.2.3 Promet

Na podrocCju prometa ni vecjih potencialov URE saj v obCini ni veliko strnjenih
naselij, v katerih bi bilo smiselno opravljati redni javni prevoz. Potencial je v sami
ozavescenosti prebivalcev in spodbujanju le-teh po koriS€enju okolju prijaznih
prevoznih sredstev.

10.2.4 Javni sektor — povzetek

Tabela 28: Mozni prihranki pri rabi toplotne in elektri¢ne energije v javnem sektorju

potencialni prihranki ( MWh/leto) potencialni prihranki (€/leto)

. elektricna . elektriéna
toplotna energija . toplotna energija .

energija energija
Javni objekti 279 15 20.187 2.322
Javna razsvetljava / 121 / 14.520
Skupaj 279 136 20.187 16.842

10.3 Vecja podjetja in vecji porabniki

Po podatkih, ki smo jih prejeli s strani omenjenih podjetij, je velik potencial URE v
zamenjavi starih kotlov in regulacije ogrevalnih sistemov. Kotli so velikih moci in
posledi¢no prihaja tudi do velikih izgub. Ekonomska smiselnost menjava teh kotlov
je odvisna od veliko dejavnikov, zato bi lahko v konkretnih moZznih prihrankih govorili
po opravljeni detajlni Studiji menjave kotlov.
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11 ANALIZA POTENCIALOV OBNOVLJIVIH VIROV
ENERGIJE

11.1 Lesna biomasa

Obcina Duplek spada med obcine z manjSim delezem povrsine gozda (34,4%) zato
lahko govorimo, da je potencial izkoriS€anja lesne biomase manjsi.

Splosni podatki

Tabela 29: Podatki za izracun potenciala lesne biomase

Osnovni podatki za izra€un

Koli¢ina na enoto

Povrsina obc&ine 3.998 ha
Povrsina gozda 1.374 ha
Delez gozda 34,4%
Mozen letni posek m*/leto 5.731m°
DeleZ listavcev 80%
Delez iglavcev 20%
Energetska listavcev 3.078 kWh/m®
vrednot *° iglavcev 2.178 kWh/m®

Tabela 30: Izracun potenciala lesne biomase letno

Potencial

Koliéina lesne

- Potencial toplotne energije
Potencial listavcev 4585 m® 14,11 GWh
Potencial iglavcev 1.146 m° 2,50 GWh
Skupaj: 5.731 m® 16,61 GWh
IzhodiS¢a

e V obcini Duplek se z lesno biomaso ogreva priblizno 36% gospodinjstev, kar
pomeni da prebivalci v veliki meri Ze izkoriS¢ajo lesno biomaso.

e Lesno-predelovalni obrati lesne odpadke uporabljajo za lastne potrebe.

e Velik potencial odpadnega lesa v gozdovih.

e Trenutna vrednost odpadne lesne biomase je prenizka da bi bilo ¢isCenje

gozdov in prodaja lesnih odpadkov rentabilna.

2 Energetska vrednost podana za nepredelan les - okrogel les

27 . . v
Volumen podan za nepredelan - okrogel les. Ob predelavi - sekanci, se volumen poveca za cca. 2,2 krat.
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Ugotovitve

Glede na izhodis€a lahko sklepamo, da je raba lesne biomase v obcini dokaj
prisotna. Potencial dodatne izrabe lesne biomase sicer obstaja, potrebno pa se je
posvetiti tudi drugim vidikom izrabe lesne biomase, kot so ucinkovitejSa izraba
energenta, pomen uporabe novejsih kotlov, izraba lokalne lesne biomase.

Primernost izkoriS€anja potenciala lesne biomase je ocenjen s kazalcem 2, kateri 1
pomeni najmanj primeren oz. 5 najbolj primeren kazalec za izkoriS€anje biomase.

Ob predpostavki, da povpre¢na stanovanjska hiSa porabi letno 32 MWh toplotne
energije za ogrevanje, bi takSen potencial zadostoval za ogrevanje 520

enodruzinskih stanovanjskih his.

Potencialne usmeritve

e Spodbujanje uporabe lesne biomase na ruralnih podrodjih.

e Spodbujanje izrabe lokalne lesne biomase.

e Spodbujanje lastnikov gozdov k Ci€enju in prodaji lesnih odpadkov.

e Spodbujanje uporabe energetsko ucinkovitejsih kotlov, ki imajo zmanjSane
izpuste emisij.
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11.2 Bioplin

Uporaba bioplina prinasa obcini ali posameznim obmoc¢jem v obcini vecjo
energetsko neodvisnost in stabilnost tako na podrocju preskrbe z elektricno energijo
kot tudi na podrocju ogrevanja. Hkrati pomeni za podjetje ali kmetijo nove dejavnosti
kot je na primer prodaja elektricne energije. Predelava Zivalskih ostankov v druge
namene reSuje tudi problem onesnazevanja podtalnice preko gnojenja z zivinskimi
gnojili.

Za namene pridobivanja bioplina se lahko uporablja precej surovin razlicnega
izvora. Uporabijo se lahko tudi surovine iz kmetijstva (gnoj), energijske rastline,
poljedelski ostanki, komunalni odpadki (pokoSena trava, ostanki iz vrtov), ostanki
hrane ali klavniSki odpadki. Tudi nekateri industrijski ostanki predstavljajo mozZnost
izrabe v namene pridobivanja bioplina.

Pri tipiCni "zeleni" bioplinski napravi vstopajo v proces zivalski odpadki in zelene
rastline, iz procesa pa izstopajo bioplin, iz katerega nastane elektrika in toplota ter

organski ostanek procesa fermentacije, ki je zelo dobro gnaojilo.

Splosni podatki

Za pridobivanje bioplina iz poljS¢in so pomembne predvsem: pSenica, jeCmen,
silazna koruza in koruza za zrnje. Za pridobivanje bioplina uporabljamo rastlinske
ostanke in sicer slamo Zit in koruznico. Spodnji tabeli podajata vrednosti rastlinskih
ostankov v tonah/ ha, ki se pridelajo v enem letu in potencial dobljene koli€ine
bioplina v m* za posamezne poljséine.

Tabela 31: Rastlinski ostanki za posamezne poljscine, ki jih pridelujemo v Sloveniji.28

Poljs&ina Reiline.c
ostanki (t/ha)
Koruza za zrnje 37
Silazna koruza 45
Slama 2,5
PSenica 2,5
Jeémen 2,5

Tabela 32: Potencial bioplina iz poljs¢in na tono suhe substance.”

Potencial bioplina
PoljsS¢ina v m®natono suhe
snovi (SS)
PSenica - slama 300
Jeémen - slama 300
Koruznica (iz koruze za zrnje) 400
Koruzna silaza 550

% Vir: Jeri¢ D.: Katalog kalkulacij za nacrtovanje gospodarjenja kmetij v Sloveniji, 2001.
2 yir: Biogas Strom und Warme aus dem Kreislauf der Natur, Nummer 45, Wien.
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Za pridobivanje bioplina iz gnoja in gnojevke so primerne kmetije, ki imajo vsaj
okrog 100 GVZ (glav velike Zivine). Eno odraslo govedo predstavlja 1 GVZ, en
prasi¢ nad 25 kg predstavlja 0,34 GVZ, 1 pi§¢anec pa 0,0025 GVZ*,

Tabela 33: Potencial bioplina 1 GVZ

Potencial bioplina

L 1GVZ (m’dan)
Govedo 1,3
Prasici 15
Ugotovitve
Tabela 34: Potencial bioplina iz poljscin v obcini Duplek
: Potencial Letna .
Povrsina| Ostanki ?;Ztag:(; n: bioplinav m®na | koli¢ina Perr']gqrarin;
(ha) (t/leto) (tF/)Ieto? tono suhe bioplina (MWE)JSl
substance (SS) (m?)
PSenica 102,4 2,5 256 300 76.815 461
Koruza za zrnje | 306,0 37 11.323 400 4.529.244 | 27.175
Jeémen 69,28 2,5 173 300 51.960 312
Silazna koruza 123,7 45 5.568 550 3.062.318| 18.374
Skupaj: 17.320 7.720.337 | 46.322
Tabela 35: Potencial bioplina iz gnoja in gnojevke v ob¢ini Duplek
5 Stevilo 5 Bioplin Primarna
Zival sivali oLrs (m3/leto) | energija (MWh)
Govedo 2283 2283 1.083.284 6.500
Prasici 2340 795,6 435.591 2.614
Skupaj: 3.078,6 1.518.875 9.114
Povzetek:

e potencial bioplina iz polj§&in v obé&ini Duplek znasa 7.720.337 m®, oziroma
46.322 MWh energije;

e potencial bioplina iz gnoja in gnojevke
1.518.875 m®,0ziroma 9.114 MWh energije;

v obCini Duplek znaSa

V obcini Duplek je potencial bioplina velik. Mozno je izkoriS€anje bioplina iz
poljs¢in kakor tudi gnoja in gnojevk. Potrebno pa je upostevati, da bi morale
kmetije voziti ostanke poljSéin oziroma gnoj na skupno zbiraliS¢e.

O yir: http://www.uradni-list.si/files/RS_-2008-010-00332-0OB~P001-0000.PDF

31 Dobljeno energijo smo izracunali z povprecno kurilno vrednostjo bioplina (6 kWh/m3), le-ta pa je odvisna od

vsebnosti metana.
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11.3 Soncna energija

Na podrocju celotne Slovenije je potencial soncne energije dokaj enakomeren in
razmeroma visok. V povprecju je npr.za 10% viSji od Nemcije. Na letnem nivoju je
razlika med najbolj osoneno Primorsko in najmanj osoncenimi podrocji le 15%.
PovpreCna letna vrednost za Slovenijo je priblizno 1100 kWh vpadle soncne
energije na m? horizontalne povrsine. Natanénej$e vrednosti in geografsko
porazdelitev prikazuje spodnja slika.

Globalno sevanje v kWh/m?*

@l do 1100 kWh/m’

@ od 1100 do 1200 kWh/m’
@ od 1200 do 1300 kWh/m?
[ od 1300 do 1350 kWh/m’
] od 1350 do 1400 kWh/m’

Slika 7: Vpadla soncna energija na obmocju Slovenije

Sonc¢no energijo lahko izkoriS€amo za proizvodnjo toplotne energije (npr. ogrevanje
sanitarne vode) ali pa za proizvodnjo elektricne energije. Proizvodnja elektriCne
energije iz son¢nih celic ima relativno slabe izkoristke (pod 20%), zato se v vedji
meri uporabljajo solarni kolektorji za proizvodnjo toplotne energije. V vsakem
primeru pa je najprimernejSa lokacija za izkori8€anje soncne energije streha
posameznega objekta ali pa nekoristne povrSine kot so sanirana odlagalis¢a
odpadkov ipd..
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IzkoriS€anje sonCne energije za proizvodnjo elektricne energije je kljub relativno
slabim izkoristkom spodbujanja s strani drzave z visokimi odkupnimi cenami
proizvedene elektriCne energije.

Uredba o podporah elektriéni energiji, proizvedeni iz obnovljivih virov
energije (UL RS 37/2009)

Cene zagotovljenega odkupa elektricne energije iz proizvodnih naprav OVE na

soncno energijo, ki so postavljene na stavbah ali gradbenih konstrukcijah.

Velikostni razred proizvodne

Cene zagotovljenega odkupa

naprave [EUR /MWh]
mikro (< 50 kW) 415,46
mala (< 1 MW) 380,02
srednja (do 5 MW) 315,36

Cene zagotovljenega odkupa elektricne energije iz proizvodnih naprav OVE na
soncno energijo, ki so zgrajene kot samostojni objekti.

Velikostni razred proizvodne

Skupaj referencni stroski

naprave [EUR /MWh]
mikro (< 50 kW) 390,42
mala (< 1 MW) 359,71
srednja (do 5 MW) 289,98

Zneski, ki so prikazani v zgornjih tabelah so izhodis¢ni za leto 2009, nato se le ti
vsako letno zmanjSajo za 7% do leta 2013 (cene v letu 2013 se zmanjSajo za 28
%).

Referenéni stroski za fotovoltaiéne proizvodne naprave se 1. januarja 2011 znizajo
za 20%, 1. januarja 2012 za 30% in 1. januarja 2013 za 40%.
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Splosni podatki

Na spodniji sliki je prikazano povpreéno letno obsevanje v obéini Duplek®. Le-to
znada 1225 kWh/m?, kar predstavlja potencial letne proizvodnje elektriéne energije
137 kWh/m? povrsine.

wiws| Ortofoto 1 Relief [{ Topo
Spodnja Volitina 77—

Zimica Z 4 o QP 1225 KWhim*2

ARIBDR‘ ] Letno sonéno o

sevanje-horizontalno

Letno obsevanje [MJ/Im*2] / 4411
| Letno obsevanje [KWhim*2] ¥ 1225

= | Letna proiz. elekt. [kWhim*2] ¥ 137
| @ 1225 kiwnim2

| @ 1287 k2
@ 1222 kw2

( 1,6 km | G

Celotna povrsina Obgine je 40 km? kar pomeni, da je teoreti¢ni potencial letne
proizvodnje energije cca. 5.500 GWh. Odsteti je potrebno povrSine gozda, torej
34,4%. Brez gozda je teoreti¢ni potencial cca. 1.892 GWh.

IzhodiSca

e Potencial izkoriS€anja sonne energije je relativno ugoden glede na
slovenske razmere.

e Instalirani sta sonéni elektrarni na strehi OS Duplek(75 kW) in objektu
»Golob« (21 kW)

e V obcini je na strehah javnih objektov veliko potencialnih lokacij, ki niso
zasencene in so primerne za implementacijo sistemov za izkoris¢anje SE.

e Implementacija sistemov za izrabo SE je enostavna, hitra in brez vedjih
posegov.

32 Vir: http://www.geopedia.si
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Ugotovitve

Za izkoriS€anje soncne energije ne obstajajo vecje omejitve, kajti gre za
individualne sisteme, ki se uporabljajo v kombinaciji z ostalimi viri energije. Sistemi
za izkoris€anje SE se lahko vgradijo na strehe hi§, Sol, podjetij itd.. S tem se
prihrani pri rabi osnovnega energenta in posledi¢no emisij TGP. Pri tem se za vsak
objekt posebej doloCijo parametri sistema in se tako prilagodijo specificnim
razmeram.

Kot dobra spodbuda potencialnim investitorjem je oddaja primernih povrSin streh
javnih objektov za postavitev fotovoltaiCnih elektrarn za proizvodnjo elektricne
energije.

V nadaljevanju so prikazana podrocja kjer je smiselna izgradnja SE.

Kulturni dom Korena (29,8 kW)
0S8 Dvorjane (13,9 kWh)

0S8 Korena (36,2 kWh)
Skupaj: 79,9 kW

Z upoStevanjem povprecne proizvodnje elektriCne energije33 bi z navedenimi SE
proizvedli cca. 90 MWh elektriCne energije.

Potencialne usmeritve

e Spodbujanje uporabe SE za proizvodnjo toplotne energije za gospodinjstva.
e Spodbujanje investiranja v fotovoltai¢ne sisteme.

12 1 kW moti SE se proizvede povprec¢no 1130 kWh/leto elektri¢ne energije
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11.4 Geotermalna energija

Geotermalna energija je toplota, ki nastaja in je shranjena v notranjosti Zemlje.
IzkoriS¢amo jo lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrelcev
oziroma s hlajenjem vro€ih kamenin.

Izrablja se lahko za ogrevanja rastlinjakov,bazenov in tudi za proizvodnjo elektricne
energije. Namen uporabe najdene geotermalne energije je odvisen od vecl
dejavnikov, zelo pomembna podatka sta temperatura in pretok vode.

Koli¢ine termalnih voda v vodonosnikin so omejene. lIzlivanje vodonosnikov po
toplotni izrabi pa povzroCa toplotno onesnazevanje okolja. |z tega razloga pri
gospodarnem ravnanju s termalnimi vodami vraamo energijsko izrabljeno termalno
vodo nazaj v vodonosnik. |zkoris€¢anje vodonosnikov je smotrno, ¢e vodonosnik ni
globlje kot 2000 do 3000 m, Ce je vrelec izdaten (>150 t/h) in vsebuje manj kot
60g/kg mineralovZ?.,

Ugotovitve

Po podatkih geotermi¢ne karte Slovenije, ki je izdelana na podlagi 400 vrtin je na
globini 1000 metrov na obmodju obcine temperatura 34 - 42°C. Z upos$tevanjem
ohladitve vira ob nizanju globine je potencial izkoriS€anje primeren za toplotne
¢rpalke.

Temperatura (°C) v globini 1000 m

— 30 —izoterma (°C) =

vrtina z
geotermiénimi
podatki

metoda interpolacije: I

LEB522808

d
NB8

krigiranje

a3

Geoloski zavod Slovenije, 2005 10

Merilg (km)
S0 20 30 40 o

Slika 8: Geoloska karta Slovenije

* Vir: http://www.focus.si/ove/index.php?l1=vrste&|2=geotermalna
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Potencialne usmeritve

Obmocje primerno za izkoris€anje podtalnice s toplotno érpalko (voda-voda). Ta
sistem je najbolj ucinkovit in tudi izkoristek je najvedji, saj se temperatura podtalne
vode hitro obnavlja. Grelno Stevilo je lahko tudi viSje kot 5.

Za izkoris€anje podtalnice za gretje celotnega objekta in sanitarne vode je treba
izvrtati dva vodnjaka, Crpalnega in povratnega (ponikovalnega). V Crpalnega se
postavi potopna Crpalka, ki ¢rpa podtalno vodo in jo poSilja do toplotne Crpalke, kjer
se vrSi odvzem toplote. Voda se nato preko ponikovalne vrtine vraa nazaj v tla.

Toplotno ¢rpalko voda-voda je mozno postaviti povsod, kjer je podtalnica. Potrebna
koli¢ina vode je od 3 m%h za majhne objekte in do nekaj deset mh za velike
objekte.
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11.5 Vetrna energija

Vetrna energija je obnovljiv vir energije, ki je po izkoriS€¢enosti v Sloveniji med
zadnjimi, kljub svoji relativno enostavni tehnologiji za proizvodnjo elektrine
energije. Vzroki za majhno izkoriSCenost so predvsem pomanjkanje lokacij za
implementacijo vecjih sistemov, pomisleki zaradi vplivov vetrnih elektrarn na Zivali
(ptice) ter veliCina vecjih sistemov, ki kazijo neposredno okolico. Zato so vetrnice
postavljene predvsem na odroCnih krajih za proizvodnjo elektriCcne energije za
lastne potrebe.

Splosni podatki

Na obmocju obc¢ine Duplek je vetrni potencial relativho nizek. V ve€jem delu ob¢ine
so hitrostiod 1 — 3 m/s.

- 1 mys
= 2mys
- 3imfs
- 4 my's
- 5mys
- bmys

L A

AN

k

Slika 9: Izmerjene hitrosti vetra v ob¢ini Duplek na visini 10 m (slika levo) in 50 m (slika desno)35

IzhodiSca

e V obcini ni postavljene vetrne elektrarne za proizvodnjo elektri€ne energije.

e Hitrost vetra je v ve€jem delu obCine od 1 — 3 m/s.

¢ Najvedje hitrosti vetra izmerjene v obc€ini na visini 50 m so bile od 2 — 3 m/s.

e Povprecna vetrnica potrebuje konstantno hitrost vetra okoli 5 m/s.

e Pogoj za postavitev vetrne elektrarne so natanCne meritve hitrosti vetra
(enoletne meritve potenciala vetra na razli€nih visinah).

Ugotovitve

Glede na izhodis¢a ugotavljamo, da je obmocje obcine neprimerno za izkoris€anje
vetrne energije.

%> Vir: ARSO — atlas okolja
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11.6 Hidroenergija

Voda je najpomembnejsi obnovljivi vir energije in kar 21,6% vse elektricne energije
na svetu je proizvedeno z izkoriS€anjem energije vode oziroma hidroenergije. V
Sloveniji je hidroenergija v vecjih slovenskih rekah dobro izkoriS€ena, imamo pa tudi
velik potencial za izgradnjo malih hidroelektrarn (MHE) v hribovitih predelih.

Splosni podatki

Tabela 36: Vodotoki v obcini Duplek
Zitecki potok
Zavrski potok
Korenski potok

36

Mlinski potok
e, X
“‘\:"' "‘-l.
"aﬁ; Vurhe
Izhodis¢éa

e V obcini ni malih hidroelektrarn

e Vodni potenciali niso veliki.

¢ Vodotoki dosegajo relativho nizke padce.

e Pogoj za postavitev male hidroelektrarne so natanéne meritve pretoka
vodotoka in analiza zahtev za doseganje bioloSkega minimuma.

Ugotovitve

Glede na izhodis¢a ugotavljamo, da vodotoki v ob¢€ini, zaradi nizkih padcev niso
primerni za izkoriSCanje.

%% Vir: ARSO - Atlas okolja
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11.7 Komunalni odpadki

Komunalni odpadki iz naselij in njim podobni odpadki iz industrije, so v glavnhem
sestavljeni iz organskih materialov, papirja, plastike in kovin, vsebuje do 35% vlage
in imajo nasipno tezo od 300 do 350 kg/m®. Ti odpadki nastajajo pri nasih
vsakodnevnih aktivnostih in predstavljajo zelo nehomogen material, ki je onesnazen
z mnogimi snovmi, kot so toksi¢ni mikroorganizmi, tezke kovine in njihove spojine
ter bolj ali manj nevarne kemijske snovi, ki se jih ne sme odlagati v naravo.

Odpadki niso idealno gorivo za proizvodnjo energije. Bistvena slabost je v visoki
nehomogenosti in v nizki energetski vrednosti odpadkov, ki je priblizno Stiri-krat
nizja kot pri ekstra lahkem kurilnem olju. Kljub temu pa je energija pridobljena iz
procesa termiCne obdelave odpadkov uporaben stranski proizvod, s katerim
znizujemo stroSke obdelave.

Splosni podatki

Dejavnost upravljanja in odlaganja odpadkov za obé&ino Duplek izvaja Cisto mesto
Ptuj d.d.. Obcina Duplek je vklju¢ena v skupno obc&insko upravo Ptuj za podrocje
odlaganja odpadkov. Dejavnost se izvaja ha podlagi posebne pogodbe.

V ob¢ini je bilo v letu 2010, z javnim odvozom zbranih 1638 ton odpadkov oziroma
237 kg/prebivalca, kar je 167 kg/prebivalca manj kot v celotni Sloveniji.

Ocenjena kurilna vrednost odpadkov je od 4,5 do 8,2 MJ/t. Le-ta je odvisna od vrste
odpadkov.

IzhodiSca

e Letni odvoz odpadkov je cca 1.650 ton.
e Vsi odpadki se odvazajo v drugo obcino.

Ugotovitve

Obcina nima organiziranega odlagaliS¢a odpadkov. Glede na to, da obcina ne
razpolaga s kakrSnokoli infrastrukturo, ki bi omogocala zbiranje odpadkov in nato
postavitev proizvodnega postroja, bi bilo izkoriS€anje odpadkov za proizvodnjo
energije nerentabilno.
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12 1ZBIRA IN DOLOCITEV CILJEV ENERGETSKEGA

NACRTOVANJA V OBCINI

12.1 Nacionalni energetski cilji

Lokalne skupnosti morajo v svojih razvojnih dokumentih nacrtovati obseg porabe in
obseg ter nacin oskrbe z energijo in te dokumente usklajevati z nacionalnim
energetskim programom in energetsko politiko Republike Slovenije.

Cilji energetske politike v Sloveniji za obdobje 2010 do 2030, ki so med seboj
enakovredni, so zagotavljanje:

zanesljivosti oskrbe z energijo in energetskimi storitvami;

okoljske trajnosti in boj proti podnebnim spremembam;

konkurenénosti gospodarstva in druzbe ter razpoloZljive in dostopne energije
0z. energetskih storitev;

socialne kohezivnosti.

V skladu z veljavnim Pravilnikom o metodologiji in obveznih vsebinah lokalnih
energetskih konceptov (Uradni list RS, &t. 74/2009) mora lokalna skupnost z
aktivnostmi, ki izhajajo iz sprejetega lokalnega energetskega koncepta, minimalno
dosegati najmanj cilje iz:

Nacionalnega energetskega programa®,

Operativnega programa zmanjSevanja emisij TGP do 2012,

Nacionalnega akcijskega nacrta za energetsko ucinkovitost za obdobje 2008 —
2016 (AN-URE),

nacionalnih okvirnih ciljev za prihodnjo porabo elektricne energije proizvedene
iz obnovljivih virov energije,

nacionalnih okvirnih ciljev za prihodnjo porabo elektricne energije proizvedene v
soproizvodnji toplote in elektricne energije z visokim izkoristkom ter

opredelitve ciljev in predvidenih ukrepov v posamezni lokalni skupnosti.

%7 Osnutek predloga Nacionalnega energetskega programa Republike Slovenije za obdobje do leta
2030: aktivno ravnanje z energijo (10. junij 2011)
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V nadaljevanju so zapisani cilji posameznih projektov:

Tabela 37: Povzetek ciljev energetske politike na ravni Republike Slovenije

Dokument Cilji

Operativni cilji NEP do leta 2030 glede na leto 2008 so:

e 20% izboljSanje ulinkovitosti rabe energije do leta 2020 in 27% izboljSanje do
leta 2030;

e 25% delez obnovljivih virov energije (OVE) v rabi bruto konéne energije do leta
2020 in 30% delez do leta 2030;

e 9,5% zmanjSanje emisij toplogrednih plinov (TGP) iz zgorevanja goriv39 do leta

Nacionalni 2020 in 18% zmanjSanje do leta 2030;
energetski e zmanjSanje energetske intenzivnosti za 29% do leta 2020 in za 46%do leta
program® 2030;

e zagotoviti 100% delez skoraj niCelno energijskin stavb med novimi in
obnovljenimi stavbami do leta 2020 in v javnem sektorju do leta 2018;

e zmanjSanje uvozne odvisnosti na raven ne ve¢ kot 45 % do leta 2030 in
diverzifikacija virov oskrbe z energijo na enaki ali boljsi ravni od sedanje;

« nadaljnje izbolj$anje mednarodne energetske povezanosti Slovenije za vedjo
diverzifikacijo virov energije, dobavnih poti in dobaviteljev ter nadaljnjo
integracijo s sosednjimi energetskimi trgi.

Operativni

program Ki . ) N - . . GP 8

zmanjSevanja _thskl protokpl. zmanjsSanje emisij tqplogrsaimh plinov ('L'O ) za o V prvem
- cilinem obdobju 2008- 2012 glede na izhodi§¢no leto 1986 ™.

emisij TGP do

leta 2012

Do leta 2016 dosecli 9% prihranek konéne energije z izvedbo instrumentov, ki

obsegajo ukrepe za ucinkovito rabo energije in energetske storitve™.

AN-URE V skladu z Direktivo mora pri prizadevanjih za dosego tega cilja javni sektor sluziti
2008 -2016

kot zgled, pri ¢emer mora prevzeti izvedbo enega ali ve€ ukrepov za izboljSanje
energetske ucinkovitosti, s poudarkom na gospodarskih ukrepih, ki zagotavljajo
najvisje prihranke energije v najkrajSem obdobju.

Cilji slovenske
energetske
politike za
OVE

AN-OVE 2010-
2020)

1. Zagotoviti 25% delez OVE v kon¢ni rabi energije in 10 % OVE v prometu do
leta 2020, po trenutnih predvidevanjih pomeni podvojitev proizvodnje energije
iz OVE glede izhodi$¢no leto 2005.

Ustaviti rast porabe elektri¢ne energije.

Uveljaviti URE in OVE kot prioritete gospodarskega razvoja.

Dolgoro&no povecevati delez OVE v konéni rabi energije do leta 2030 in
nadalje.

el

*® Osnutek predloga Nacionalnega energetskega programa Republike Slovenije za obdobje do leta
2030: aktivno ravnanje z energijo (10. junij 2011)

** V cilju zmanj$anja emisij TGP so vklju¢ene vse emisije iz zgorevanja goriv, tako iz virov, ki so
predmet sprejetih mednarodnih obveznosti Slovenije (Kjotski protokol in Odlo€ba 406/2009/ES) in iz
virov, ki emisije zmanjSujejo v okviru evropske sheme za trgovanje z emisijami (Direktiva
2009/29/ES). Naveden cilj zmanjSanja se nanasa na ukrepe znotraj Slovenije.

40 Tega leta so bile emisije TGP v Sloveniji najvisje. Vecina drugih drzav Steje za izhodi$¢no leto

1990.

*1V skladu z Direktivo 2006/32/ES o uginkovitosti rabe konéne energije in energetskih storitvah ter o
razveljavitvi Direktive Sveta 93/76/EGS.
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Druge zahteve
(cilji), ki
izhajajo iz
nacionalne
zakonodaje

Energetski zakon, Neuradno preci§¢eno besedilo (EZ-NPB4);
1. (3. odstavek 17. €lena) Za investitorja oziroma lastnika, ki izbere kot vir oskrbe

z energijo, ki presega dve tretjini potreb, obnovljive vire energije, ne velja
obveznost priklopa objekta na distribucijsko omrezje daljinskega ogrevanja
oziroma na distribucijsko omrezje zemeljskega plina ali UNP.

. (1 in 2. odstavek 66.c ¢lena) Za stavbe s celotno uporabno tlorisno povrsino

nad 500 m2, ki so v uporabi drzavnih organov, organov samoupravnih lokalnih
skupnosti, javnih agencij, javnih skladov, javnih zavodov, javnih gospodarskih
zavodov in drugih oseb javnega prava, ki so posredni uporabniki drzavnega
proracuna ali proracuna lokalne skupnosti, morajo upravljavci stavb voditi
energetsko knjigovodstvo, ki zajema podatke o vrstah, cenah in koli€ini
porabljene energije.

. (68.a Clen) Pri graditvi novih stavb, katerih uporabna tlorisna povrsina

presegal000 m?, in pri rekonstrukciji stavb, katerih uporabna tlorisna povrsina
presega 1000 m?in se zamenijuje sistem oskrbe z energijo, investitor oziroma
lastnik zagotovi izdelavo Studije izvedljivosti alternativnih sistemov za oskrbo z
energijo. Studija je obvezna sestavina projekta za pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi o graditvi objektov. Ce je v projektu za pridobitev
gradbenega dovoljenja dolo¢eno, da bo vel kot dve tretjini potreb stavbe po
toploti zagotovljeno iz enega ali ve€ alternativnih sistemov za oskrbo stavbe z
energijo, se Steje, da je zahteva za izdelavo Studije izvedljivosti izpolnjena.
Studije med drugim ni potrebno izdelati za stavbe, za katere je na&in oskrbe z
energijo doloCen v lokalnem energetskem konceptu ter za stavbe, za katere
predpis samoupravne lokalne skupnosti dolo¢a obvezno priklju€itev na
dolo€eno vrsto energetskega omrezja oziroma uporabo dolo¢ene vrste goriva.
Ne glede na to pa je treba Studijo izvedljivosti izdelati za stavbe v primeru
oskrbe stavbe s plinom.

. (1 odstavek 68.c €lena) V stavbah s celotno uporabno tlorisno povrdino nad

1000 m?, ki so v lasti drzave ali samoupravnih lokalnih skupnosti in jih
uporabljajo drZzavni organi ali organi samoupravnih lokalnih skupnosti oziroma
organizacije, ki zagotavljajo javne storitve vecjemu Stevilu oseb in jih zato te
pogosto obiskujejo, mora upravljavec stavbe veljavno energetsko izkaznico
namestiti na vidno mesto.

. (1. odstavek 68.¢ Clena) Lastnik stavbe ali dela stavbe, v katerem je vgrajen

klimatski sistem z nazivno izhodno mocjo nad 12 kW, mora zagotoviti redne
preglede klimatskih sistemov.

. (94. ¢len) V vecstanovanjskih stavbah in drugih stavbah z najmanj Stirimi

posameznimi deli, ki se oskrbujejo s toploto prek skupnega sistema za
ogrevanje,se strodke za ogrevanje in toplo vodo obraCunava v preteZnem delu
na osnovi dejanske porabe toplote. V ta namen lastniki posameznih delov
stavbe vgradijo merilne naprave, ki omogo€ajo indikacijo dejanske porabe
toplote posameznega dela stavbe.

. (Prehodne in konéne dolocbe EZ-C, 47. ¢len) Lastniki posameznih delov stavb

morajo obveznosti iz prejSnje toCke izpolniti najkasneje do 1oktobra 2011, do
takrat pa se stroski za ogrevanje in toplo vodo obracunavajo po dosedanjih
predpisih.

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (PURES)
1. Cilji s podro€ja energetske ucinkovitosti stavb.
2. Cilji s podrocja uporabe OVE v stavbah.

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
1. Delez svetlobnega toka uporabljenih svetilk, ki seva navzgor, je enak 0%.
2. Zgornja meja porabe elektri¢ne energije za javno razsvetljavo je 44,5 kWh na

prebivalca obCine.
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12.2 Cilji obéine

Cilji obCine Duplek so zasnovani z namenom zanesljive in konkurencne oskrbe in
rabe energije s poudarkom na rabi obnovljivih virov energije.

Vsi cilji predstavljajo del nacionalnih energetskih ciljev v skladu z rezultati:

e opravljene analize stanja rabe energije pri posameznih skupinah porabnikov,
e opravljene analize stanja oskrbe z energijo,

¢ analize potenciala lokalno dostopnih obnovljivih virov energije ter

¢ ugotovljenih potencialih u€inkovitejSe rabe energije

Datumski mejniki Nacionalnih ciljev so nastavljeni do dveh mejnih let in sicer 2020
ter 2030. Glede na to, da je LEK dokument z akcijskim nacrtom za obdobje 10 let,
smo tudi cilje zastavili do leta 2022.

- Podrogcje L
Cilji e Opis cilja
Cili 1 URE Zmanj$anje skupne porabe energije v javnih stavbah za 20%, do leta

J 2020 in 22% do 2022 .
Cili 2 URE ZmanjS$anje skupne porabe energije v gospodinjstvih za 20%, do leta

: 2020 in 22% do 2022 .
Cili 3 URE ZmanjSanje skupne porabe energije v industriji za 20%, do leta 2020 in

: 22% do 2022.

e ) > 47 - . m -__: p m
Cilj 4 OVE Zagotoviti 45% deleza™ obnovljivih virov energije v kon&ni rabi energije
do leta 2022

Cili 5 URE ZmanjSanje porabe elektri€ne energije za javno razsvetljavo za vsaj

J 20% in ureditev IJR v skladu z Uredbo do 31.12.2016.
Cilj 6 EMISIJE ZmanijSanje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Ao N Lo B . s
cilj 7 PROMET _Zagotovm 10% del_ez o_bnovIJ|V|h virov energije v prometu in zmanjsati
izpuste toplogrednih plinov v prometu do leta 2022.
LOKALNA
Cilj 8 OSKRBA Z Povecanije izrabe lokalnih virov energije
ENERGIO

*2 Nacionalni cilj (25%) je ze dosezen, postavijeni cilj je 14% povecanje OVE glede na trenutno

stanje.
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13 NABOR IN ANALIZA MOZNIH UKREPOV

13.1 Nabor ukrepov s kazalniki

1. URE V JAVNIH STAVBAH

CILJ 1: Zmanjsanje skupne porabe ener. v javnih stavbah za 20%, do leta 2020, 22% do 2022
CILJ 6: Zmanjsanje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Projekti / aktivhosti

Vzpostavitev energetskega menedzmenta in daljinskega energetskega knjigovodstva

Al v javnih stavbah
A.2: | lzdelava razSirjenih energetskih pregledov javnih stavb
A.3: | Uvedba organizacijskih ukrepov URE v javnih stavbah
A.4:. | Energetska sanacija javnih stavb
Kazalniki

Al |° Vzpostavljen energetski menedzment

e Vzpostavljeno energetsko knjigovodstvo v javnih stavbah
A.2: |e lzdelani pregledi in Stevilo ukrepov URE in OVE za vse javne stavbe.
A3: e ZmanjSanje porabe energije v kWh.

e Koli¢ina izpustov toplogrednih plinov v tonah/leto.

e Stevilo saniranih javnih stavb
A.4: |e Zmanjsanje porabe energije v kWh/m?.

¢ Koli¢ina toplogrednih plinov v tonah/leto.

2. URE V GOSPODINJSTVIH

CILJ 2: Zmanjsanje skupne porabe ener. v gospodinjstvih za 20%, do leta 2020 in 22% do 2022 .
CILJ 4: zagotoviti 45% deleza obnovljivih virov energije v konéni rabi energije do leta 2022
CILJ 6: Zmanjsanje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Projekti / aktivhosti

A.l: | Energetsko svetovanje s podroé€ij URE in OVE — sodelovanje z energetsko agencijo
A2 Pomoc¢ in spodbuda pri energetska sanacija individualnih stavb — sodelovanje z
energetsko agencijo
A.3. | lzdelava analize smiselnosti izgradnje plinovodnega omrezja v ob¢ini
Kazalniki
A.1: |e Stevilo svetovanj ob&anov za sanacijo gospodinjskih objektov.
A.2: |e Stevilo izvedenih projektov za spodbudo sanacij individualnih stanovanj
A.3. |e lzdelana analiza smiselnosti izgradnje plinovodnega omrezja v mestu
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3. URE V INDUSTRIJI

CILJ 3: Zmanjsanje skupne porabe energije v industriji za 20%, do leta 2020 in 22% do 2022.
CILJ 6: zmanj3anje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Projekti / aktivhosti

A.l: | Spodbujanje energetskega menedzmenta in energetskega knjigovodstva v industriji

Kazalniki

e Stevilo izvedenih projektov za spodbudo uvajanja energetskega menedZmenta in

A.l:
knjigovodstva v industriji.

4. PROIZVODNJA ENERGIJE IZ OVE

CILJ 4: zagotoviti 45% deleza obnovljivin virov energije v konéni rabi energije do leta 2022.
CILJ 6: Zmanj3anje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.
CILJ 8: Povecanije izrabe lokalnih virov energije

Projekti / aktivhosti

A.l: | Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev sonéne elektrarne

A.2: | lzdelava analize potenciala izrabe Geotermalnih virov energije v ob¢ini

A.3: | Postavitev soncnih kolektorjev za pripravo tople sanitarne vode v javnih stavbah

Spodbujanje vgradnje kotla za izkoriS¢anje lesne biomase v individualnih

A4 stanovanjskih objektih

A.5: | Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev MikroDOLB sistemov

A.6: | lzdelava analize potencialaizrabe bioplina in priprava idejnega projekta

Kazalniki

A.l: |e Investicijska in projektna dokumentacija za postavitev son¢ne elektrarne

A.2: |e lzdelana analiza potenciala izrabe geotermalnih virov energije v obgini

A.3: |e Stevilo postavijenih sonénih kolektorjev v javnih stavbah

A.4: |e Stevilo izvedenih spodbujevalnih dogodkov, promocijskega materiala, ..

A.5: |e Investicijska in projektna dokumentacija za postavitev MikroDOLB sistemov

A.6: |e lzdelana analiza potenciala izrabe bioplina in pripravljen idejni projekt
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5. JAVNA RAZSVETLJAVA

CILJ 5: Zmanjsanje porabe elektricne energije za javno razsvetljavo do 20%, do 31.12.2016
CILJ 6: Zmanj3anje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Projekti / aktivhosti

Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave — Sklenitev pogodbe

A.l: .
javno-zasebnega partnerstva

A.2: | Vgradnja solarnih svetilk za javno razsvetljavo

Kazalniki

A.1l: |e Izbran koncesionar

A.2: |e Stevilo postavljenih solarnih svetilk

6. PROMET

CILJ 7: zagotoviti 10% delez OVE v prometu in zmanj3ati izpuste toplogrednih plinov v prometu
do leta 2022.
CILJ 6: Zmanjsanje izpustov emisij za 9,5% do 2020 in 12% do leta 2022.

Projekti / aktivhosti

A.l: | Izgradnja polnilnih mest biodiesel-a, elektricne energije in UNP

Kazalniki

e Stevilo polnilnih mest biodiesel-a, elektriéne energije in UNP

A.l:
e Koli¢ina izpustov toplogrednih plinov v tonah/leto.
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14 AKCIJSKI NACRT

V akcijskem nacrtu so ukrepi in aktivnosti razporejene v smiselnem zaporedju v letih
2012 - 2021, glede na prioritete izvajanja posameznih aktivnosti. DoloCen del
aktivnosti je razporejen med kontinuirane aktivnosti, ki se izvajajo vsako letno.
Terminska opredelitev aktivnosti je okvirna in se lahko prilagaja ostalim obcinskim
aktivnostim ter razpoloZljivim sredstvom obcCine.

Vse cene oziroma vrednosti posameznih ukrepov vsebujejo DDV.

14.1 Ukrepi / aktivnosti

UKREP 1 | Vzpostavitev energetskega menedzmenta in daljinskega energetskega
A.l knjigovodstva v javnih stavbah

nosilec: Obéina Duplek | odgovorni: | Zupan, vodstva javnih stavb ir:\ll(edbe: ;8?12
Energetski menedzer:
Po sprejetiju LEK-a mora obcina sprejeti vse potrebne ukrepe za takoj$nje
imenovanje energetskega menedzerja.
Energetski menedzer je lahko:
e Zaposlena oseba znotraj organizacije
e Zunanji izvajalec z moéno strokovno ekipo, ki je neodvisna od razli¢nih ponudnikov
¢ Kombinacija
Energetski menedzment:
Obcina mora v prvi vrsti delovati kot primer dobre prakse, zato je zelo pomembno, da
v prvi vrsti vzpostavi energetski menedZment v javnih objektih. Z vzpostavitvijo le-
tega v celoti, ter kasneje tudi izvajanje zastavljenega programa, bo zagotovljeno
prineslo prihranke rabe energije in poslediéno tudi stroSkov.

_ Naloge energetskega menedZerja so:
DAk | e vodenje in koordinacija aktivnosti, ki izhajajo iz akcijskega naérta lokalnega
aktivnosti:

energetskega koncepta,

e vzpostavitev in vodenje energetskega knjigovodstva za javne objekte v ob¢ini,

e spremljanje, analiziranje in primerjanje doseganje ucinkovitosti energetskih
ukrepov,

e pomo¢ pri izbiri zunanjih izvajalcev za izvedbo dologenih aktivnosti iz akcijskega
nacrta,

e nadzor in sodelovanje z zunanjim izvajalcem v imenu ob¢ine,

¢ vklju€evanje lokalnih skupnosti v EU projekte in implementacija aktivnosti na
obmodju obgine, ki izhajajo iz nepovratnih sredstev,

¢ identifikacija potreb posamezne obcine, razvoj ideje v projekt, priprava in prijava
projekta na ustrezen nacionalni in evropski razpis,

e organizacija in izvedba seminarjev, konferenc, usposabljanj in ostalih informativnih

javnih dogodkov v sodelovanju z ob¢ino,

pomoc¢ pri izvedbi zelenih javnih narodilih, itd.
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Energetsko knjigovodstvo je:

e sistemati¢no zbiranje podatkov o rabi, cenah in stroskih za energijo in vodo v
posamezni stavbi.

e Vodenje in urejevanje lastnosti stavb, ki pomembno vplivajo na rabo energije in
kazalce energetske u€inkovitosti

e Oosnova za izvajanje aktivnosti na podroCju uc€inkovitega ravnanja z energijo v
posamezni stavbi

e orodje brez katerega ni mozno energetsko upravljat ob&ine in posamezne javne
ustanove

CILJ ENERGETSKEGA KNJIGOVODSTVA

Cilj energetskega knjigovodstva je pomagati lastnikom stavb, da dobijo energetsko
sliko o objektu in da se lahko na osnovi podatkov odlocgijo za ukrepe za zmanjSanje
porabe energije.

ENERGETSKO KNJIGOVODSTVO ZAJEMA:

e spremljanje rabe energije in drugih energetskih in ekoloskih kazalcev,

e ugotavljanje odstopanj od pri€akovanih trendov rabe energije,

e odkrivanje vzrokov odstopanja,

e spremljanje ucinkov izvajanja organizacijskih in tehni¢nih ukrepov ucinkovite
rabe energije v stavbah,

e laZje dolo€anje prioritetnih ukrepov za zmanjSanje energije v stavbah,
vpogled v stanje stavbe in ogrevalnih sistemov.

V vseh javnih stavbah mora biti vzpostavljeno energetsko knjigovodstvo. V vsaki

f:zﬁ,:(ac,:;’:am stavbi mora biti izbrana oseba, ki skrbi za aZurnost in pravilnost spremljanja
zahtevanih podatkov.
VTS Energetsko knjigovocvjstvo financi_ranje o_stali yiri _
projekta: prvo leto — brezplacno S sHanl 100% financiranja | 0%
2.200 €/leto obéine: :
Izbran energetski menedzer
Vel Vzpostavljen energetski menedZment..

Vzpostavitev energetskega knjigovodstva v javnih stavb
Koli€ina prihranjenih kWh.
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UKEEZP ! Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih stavb
. . .| energetski menedzer, rok maj-
nosilec: Obcina Duplek | odgovorni: vodstva iavnin ustanc;v izvedbe: december
: " | 2012-2014
Razsirjeni energetski pregled je osnova za program ucinkovite rabe energije v
stavbah in ustanovah, saj vsebuje predloge moznih ukrepov z dolo¢enimi
prioritetami, ki nudijo vodstvu podjetja ali ustanove napotke za organizacijske
spremembe in kvalitetne investicijske odloCitve.
Pregled vsebuje natancne izracune energijskih potreb in natanéno analizo izbranih
ukrepov za ucinkovito rabo energije:

e Analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo; dolocitev energijskega
Stevila ogrevanja, toplotnih izgub objekta, analiza priprave tople sanitarne vode,
analiza rabe energije obstojeCega stanja, izdelava izkaza toplotnih karakteristik
objekta za ogrevanje in prezraevanje vklju¢no z izdelavo elaborata gradbene
fizike.

e Obravnavanje moznih ukrepov ucinkovite rabe energije; doloCitev investicijskih
in organizacijskih ukrepov ucinkovite rabe energije,

e Analiza izbranih ukrepov ucinkovite rabe energije; izracun prihrankov in
stroskov investicije, stroSkov za energijo (toplotno in elektricno), dolocitev
prioritete ukrepov.

RazsSirjeni energetski pregledi potekajo po naslednjem vrstnem redu:
1 Analiza energetskega stanja in upravljanja z energijo po objektih
: a) pregled energetske oskrbe objektov
opis : :
B —— b) popis porabnikov

c¢) izvedba predpisanih meritev
2 Obdelava in analiza podatkov
a) gradbena fizika
b) toplotna energija
C) sanitarna voda
d) elektri¢na energija
e) razsvetljava
3 Doloc¢itev moznih ukrepov za URE
a) organizacijski ukrepi
b) tehni¢no-investicijski ukrepi
¢) analiza izbranih ukrepov in prioritet
4 Dokong¢ni izbor izbranih ukrepov
a) izraCuni prihrankov
b) izraCuni investicij in ekonomske upravi¢enosti
c¢) doloditev prednostne liste ukrepov URE
d) izdelava osnutkov idejnih projektov resitev
5 Porocilo o energetskem pregledu objektov
a) vmesno porocilo
b) konéno porocilo energetskega pregleda
c¢) izdelava povzetka za poslovno odlo¢anje
6 Predstavitev ugotovitev energetskih pregledov naroéniku
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Vsebina izdelave razSirjenega energetskega pregleda:

1. Energetska analitika za dve leti
Elaborat gradbene fizike
Elaborat strojnih instalacij
Elaborat elektri¢nih instalacij
Ekonomsko-finan&ni elaborat
Tehni¢no porocilo termografijskega posnetka ovoja objekta
Tehni¢no porocilo merjenja mikroklime notranjih prostorov
Tehni¢no porocilo merjenja porabe in kvalitete elektriCne energije
Konéno porocila energetskega pregleda
10 Predstavitev rezultatov energetskega pregleda naro¢niku
11. Potni stro$ki, ostalo

©o N T A~®DN

Preliminarni energetski pregledi so pokazali v katerih obc&inskih javnih stavbah je
potrebno izvesti razsirjene energetske preglede.

Rezultati detajlnih energetskih pregledov so:

predlogi organizacijskih in investicijskih ukrepov za zmanjSanje rabe energije,
izdelava akcijskega naCrta za vsako posamezno zgradbo,

finanéna opredelitev predlaganih ukrepov, povracilne dobe predlaganih investicij
predlogi moznosti sofinanciranj ter pogodbenega zniZzanja energije.

Glede na izraGunana energijska Stevila, porabo energije in stroskov bi bilo v

fg'zz?:(ac;;{am nadaljevanju potrebno novelirati ali izvesti razSirjene energetske preglede
' stavb:

e Vvletu 2012
o OS Spodnji Duplek (ES 156 KWh/m? a)
o 08 Zgornji Duplek (E$=229,7 kWh/m?a)

e vletu 2013
o KD Dvorjane (E$=233,8 kWh/m?a)
o 0S8 Dvorjane (E$=233,8 kWh/m*a)

e Vvletu 2014
o Vrtec Dvorjane (E$=233,8 kWh/m?a)

100%/ Odvisno od
vrednost 4.000 — 7.000 | financiranje s Odvisno od ostali viri trenutnega
projekta: €/ objekt strani ob¢ine: trenutnega financiranja: razpisa

razpisa
kazalniki: e Stevilo izvedenih energetskih pregledov.
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UKE%P ! Uvedba organizacijskih ukrepov URE v javnih stavbah
nosilec: Obéina Dublek | odaovorni: energetski menedZer, rok kontinuirano
' P 9 " | vodstva javnih ustanov | izvedbe: 2012-2021
Vsaka organizacija potrebuje nekakdne smernice za ucinkovito rabo energije oz.
kader, ki bo skrbel za nadzor nad porabo energije, posodabljanje opreme ipd. Na
takSen nacin je mo¢€ najhitreje dosedi zmanj$anje porabe energije.
Zmanjsanje porabe lahko doseZzemo z organizacijskimi, vzdrZzevalnimi in tehni¢nimi
ukrepi. Organizacijski ukrepi, ¢eprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi,
ker lahko ob pravilnem izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 10% ali v doloenih
primerih celo ve€. Prednost le teh so nizki stroski.
Najpomembnejsi osnovni organizacijski ukrepi, so naslednii:
e Sprotno spremljanje in merjenje porabe vseh energentov. Za ta dela je
potrebno dolociti tehni¢no usposobljenega delavca (energetski menedzer), ki bi
Z vso odgovornostjo izvajal monitoring in nadzor nad porabljeno energijo, s tem
pa posredno izvajal energetsko upravljanje objekta. Ob koncu leta energetski
menedZzer pripravi za direktorja poroc€ilo o porabi in stroSkih energije za preteklo
leto ter izdela okvirni nacrt rabe energije. Poda morebitne organizacijske in
tehni¢no-investicijske ukrepe za prihodnje leto, s katerimi bi zmanjSali rabo
energije.
e Casovno usklajevanje aktivnosti, s katerim prepre¢imo koniéno
obremenjevanje objekta s porabo elektricne energije (npr. kuhinja, pralnica).
) Vec aktivnosti je priporocljivo prestaviti tudi na sobote (npr. pralnica), ko velja
glf'tli?/nosti' nizja tarifa elektricne energije. V ta namen bi bilo potrebno instalirati ustrezni

nadzorni sistem za regulacijo elektricne koni€ne modi, ki bi bil v kon&ni fazi
povezan z aplikacijo spletnega energetskega knjigovodstva.

e Operativni pregledi stavbe, ki zajemajo:
e preglede delovanja naprav,
e optimizacijo nastavitev ogrevalnih sistemov,
e sistemov za pripravo tople vode,
e elektri¢nih naprav,
e redno vzdrZevanje zgradbe ter naprav (tesnjenje oken in vrat, zamenjava
svetilnih teles, manj$a popravila naprav ipd...).

e Uvajanje pravilnega naravnega prezraéevanja, ko vecCkrat za kratek ¢as (5
minut) intenzivno prezra¢imo prostor.

e lzobrazevanje in motiviranje osebja ter osveS&anje oskrbovancev, v
ustanovah bi bilo smiselno, da se za nadzor nad rabo energije in stroski
vzpostavi delovna skupina, v kateri sodeluje uprava, vzdrZevalci objekta ter
kotlovnice in finanéno raCunovodska sluzba, ki spremlja stroSke v zvezi z
porablieno energijo. Gre za dodatne naloge, ki jih bodo opravljali obstojedi
zaposleni in zato ni predvideno, da bi zaradi tega nastali dodatni stroski, razen
v primeru nakupa racunalniSkega programa za energetsko knjigovodstvo.

Zaposleno strokovno osebje, uprava in osebje pomoznih dejavnosti ima velik vpliv
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na porabo energije.

Vplivajo lahko predvsem na naslednjo porabo energije in s tem povezane
stroske:

e razsvetljava; ugasanje luci v praznih prostorih,

e ustrezna temperatura prostorov; ugotoviti je potrebno, kakSna
temperatura je za posamezne prostore najustreznejsa,

e zapiranje vrat in oken; okna in vrata se odpirajo samo toliko, da se
prostori prezracijo, ne pa da se s tem uravnava temperatura prostorov,

e varCevanje z vodo,

e varéna uporaba strojev in naprav, ki so porabniki energije; moznosti
varéne uporabe so pri tistih strojih, ki delujejo samo doloCen ¢as;
poskrbeti je potrebno, da so vklju€eni samo toliko ¢asa kot je potrebno,
mozno je var¢evati tudi na ta nacin, da se vkljucijo oz. uporabljajo takrat,
ko so stroSki najnizji.

V drugi polovici teko€ega leta je potrebno izvesti izobrazevanje in motiviranje
zaposlenih v vseh javnih objetih v obliki seminarja, delavnice o URE.

Vplivajo lahko predvsem na naslednjo porabo energije in s tem povezane stroske:
e razsvetljava; ugasanje luci v praznih prostorih,
e ustrezna temperatura prostorov; ugotoviti je potrebno, kakSna temperatura je za

pricakovani posamezne prostore najustreznejsa,
rezultati: e zapiranje vrat in oken; okna in vrata se odpirajo samo toliko, da se prostori
prezracijo, ne pa da se s tem uravnava temperatura prostorov,

e varCevanje z vodo,

e varCna uporaba strojev in naprav, ki so porabniki energije; mozZnosti varéne
uporabe so pri tistih strojih, ki delujejo samo dolo¢en &as; poskrbeti je potrebno,
da so vklju€eni samo toliko ¢asa kot je potrebno, mozno je varCevati tudi na ta
nacin, da se vklju€ijo oz. uporabljajo takrat, ko so stroSki najnizZji.

weanost | vo00e/ [ tnanciranes | 07000 Tostain [ o0 o
projekta: izobrazevanje | strani obg¢ine: razpisa financiranja: razpisa
kazalniki: e |zvedeno Stevilo izobraZevani
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UKEEP ! Energetska sanacija javnih stavb
nosilec: Obcina Duplek | odgovorni: eng_rgetsk/ meneazer, _rok i 2012 -2021
obcinska uprava izvedbe:
Na podlagi podrobne analize obstojeCega stanja se v RazSirjenem energetskem
pregledu, predlaga celovit nabor moznih organizacijskih in investicijskih ukrepov, ki
bi izboljSali energetsko stanje zgradbe in so zanjo primerni. Vsak predlagan ukrep je
finanéno ovrednoten ter ekonomsko analiziran. S primerjavo vseh potencialnih in
upravi¢enih ukrepov se izbere optimalno tehni¢no in ekonomsko resitev za zgradbo
. in porabnike.
opis
aktivnosti: Konéni rezultat razSirjenega energetskega pregleda je identifikacija vseh primernih
ukrepov za zgradbo in finan¢na analiza, ki obsega stroske investicije, vzdrzevanja,
obratovanja in prihranke. Za vsak ukrep se predvidi koliko energije se z njim
prihrani, koliko finanénih sredstev potrebujete za realizacijo in v kolikem Casu lahko
pricakujete, da se vam bo investicija povrnila. Prav tako razSirjeni energetski
pregled obravnava mogoCe spremembe v nacinu obratovanja in vzdrzevanja
objekta, v kolikor to posamezne ukrep zahteva.
Obcina bo na podlagi energetskih pregledov izbrala ukrepe, ki imajo najved;ji
pri€akovani | energetski ucinek (najvedji prihranek) in najkrajSo povracilno dobo.
rezultati:
Priakovani rezultati so zmanjSanje porabe energije/energentov
3 - -
vrednost Odvisno od financiranje s %)(c)jotr/;r?l?t\rlulzng ostali viri ?rg\éﬁ?noeog
projekta: sanacije strani ob¢ine: itheg financiranja: €9
razpisa razpisa
kazalniki: e Izvedeni investicijski ukrepi na javnih stavbah

e Prihranjena koli€ina energije.
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UKREP 2 Energetsko svetovanje obéanom s podroéij URE in OVE — sodelovanje z
A.l energetsko agencijo
nosilec: Obcina odgovorni: energetski mened?er; _rok Kontinuirano
Duplek energetska agencija izvedbe: 2012 - 2021
Namen projekta je spodbujanje URE in OVE v gospodinjstvih s pomoc¢jo mehkih
vsebin (svetovanja, izobrazevanja in nasploh komuniciranja) in nac¢rtnega uvajanja
URE in OVE na obmogjih z novimi gradnjami.
Za tovrstna svetovanja na podrocju obc&ine Duplek, je potrebno aktivneje vkljuciti
energetsko agencijo ENERGAP.
AKTIVNOSTI
1. Komunikacija z ob¢€ani

Komunikacija z ob¢ani se v osnovi deli na njihovo vklju¢evanje, torej dvosmerno
komunikacijo in obveS€anje ter izobraZevanje, torej enosmerno komunikacijo.
Vklju€evanje ob&anov je pomembno predvsem za namen analize stanja na podrocju
spodbujanja oz. uvajanja URE in OVE in vklju¢evanja njihovih mnenj v nadaljnje
strateSke korake.
Na podrocju dvosmerne komunikacije bodo izvedeni naslednji koraki:

e izdelava javhomnenjske raziskave stanja na podrocju uporabe OVE in izvajanja

URE,

e izdelava spletne strani s spletnim forumom in

e sprejemanje mnenj obCanov prek spletne poste in v pisarni.
Enosmerno obvesc¢anje deleznikov bo potekalo:

) e z objavo novic na spletni strani,
gIEtIiSvnosti' ez objavo novic in ostalih prispevkov v lokalnih €asopisih ter radijskih postajah in

e zizdelavo in razdeljevanjem informacijskih tiskovin (letaki, broSure,...).

Izobrazevanje bo potekalo po posameznih podrocjih in bo predstavljeno v sledecih
aktivnostih.

2. lzobrazevanje obéanov o moznosti zamenjave distributerja elektriéne
energije
Ob&anom se predstavijo ponudniki elektri¢ne energije na trgu, njihove cene, ter
sploSni pogoji in postopek zamenjave.

3. lzobrazevanje za zmanjSanje toplotnih izgub stavbe

V sklopu izobrazevanj za toplotno izolacijo stavb bodo predstavljene resitve, ki
izboljSujejo energetsko ucinkovitost stavb. Izobrazevanja bodo usmerjena v
ucinkovito energetsko obnovo starejSih stavb in izgradnjo novih stavb. Poudarek bo
namenjen novim izolacijskim materialom, ki se jih uporablja pri izolaciji oboda stavb
(fasade, streh, tal). Poudarjene bodo tudi toplotne izgube zaradi oken ter reSevanje
problematike toplotnih mostov. V sklopu izobraZevanja bodo predstavljene mozZnosti
sofinanciranja investicij usmerjenih v u€inkovito izolacijo stanovanjskih his.

Izvedene bodo dve vrsti izobrazevanj:
e informativna in motivacijska izobrazevanja (izvedba enega predavanja);
e ciljna izobrazevanja glede na interesente (obnova stavbnega pohistva (fasade,
streha, tla),
kjer bodo sodelovali tudi predstavniki firm, ki so dejavne na tem podrodju.
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Izobrazevanja bodo organizirana v vec¢dnevnem sklopu. Predstavljeni bodo novi
izolacijski materiali ter nove reSitve na podroCju zmanjSevanja energetskih izgub
stavb.

Pred izvajanjem izobrazevanja se bo v sklopu prve aktivnosti izdelala predstavitvena
publikacija z opisom poteka, terminskim nacértom in vabilom, ki bo poslana na vsa
gospodinjstva.

4. Uporaba obnovljivih virov energije
Predstavljeni bodo sistemi, ki omogo¢&ajo u€inkovito in ekonomi¢no rabo obnovljivih
virov energije. Poseben poudarek bo namenjen analizi povrnitve investicija ob
zmanjSanju stroSkov ogrevanja.

Vrsta OVE, obseg in aktivnosti

Biomasa

e Predstavljene naj bodo razlicne vrste biomase (sekancev, peletov) ter sistemi, ki
omogocajo izkoris€anje razli€nih oblik biomase.

e Kotli za zgorevanje lesnih polen z uplinjevalno komoro so bolj primerni za
zamenjavo starejSih peci na drva, saj omogocajo izkoris€¢anje polen z bistveno
vedjim
energetskim izkoristkom.

e Kotli za zgorevanje sekancev in peletov, ki so primerni za zamenjavo sistemov ha
tekoca goriva (kurilno olje).

Sonéna energija
e Predstavitev solarnih sistemov ter njihova ekonomi¢nost.

Toplotne €rpalke

e Toplotne ¢rpalke (voda-voda), ki izkoris¢ajo toploto podtalnice

e Toplotne Crpalke (zrak-voda), ki izkoris¢ajo toploto prostora v katerem se nahaja
naprava.

Pred izvajanjem izobrazevanj se bo v okviru prve aktivnosti izdelala zgibanka, ki bo
poslana vsem gospodinjstvom v obg¢ini. V zgibanki bodo predstavljene vsebine
izobrazevanj. Zgibanki bo prilozeno vabilo ter terminski plan izobrazevanj. V okviru
izobrazevanja bo organiziran ogled primerov dobrih praks, kjer si bo mozno ogledati
tako reSitve za zmanjSanje toplotnih izgub stavbe, kot tudi sistemov ogrevanja na
obnovljive vire energije.

5. Svetovanje pri nacrtovanju sanacije

Svetovanje bo koordiniral energetski menedzer, ki deluje na podro¢ju obdine.
Svetovanje naj bo usmerjeno v konkretne stanovanjske hiSe, za katere naj se dolodi
najboljSe resitve ter naCine za izkoriS€anje obnovljivih virov energije ter izboljSanje
energetske ucinkovitosti. Ukrepi naj temeljijo na izolaciji stanovanjskih hi§, dologitvi
najprimernejSega sistema ogrevanja prostorov in sanitarne vode. Predvsem naj se
spodbuja raba soncne energije za ogrevanje in/ali pridobivanje elektricne energije,
toplotnih ¢rpalk in biomase.

pricakovani
rezultati:

V sodelovanju z energetsko agencijo ENERGAP je potrebno pripraviti broSure, s
katerimi obanom na poljudni nacin spodbudimo razmi$ljanje o URE in OVE. Ukrep
je smiselno predstaviti tudi ponudnikom tovrstnih izdelkov (kotlov, solarnih
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kolektorjev..) in jih povabiti k sodelovanju.

Pripraviti je potrebno konference, predavanja in delavnice na temo URE in OVE za
obCane. Predvsem je potrebno predstaviti finanéne prednosti investiranja v URE in
OVE.

Energetski menedzer mora pripraviti dolgoroéni program izobrazevalnih seminarjev.
Potrebno se je povezati z lokalno energetsko agencijo ali drugo strokovno institucijo.

Pri€akovan rezultat je pove€ano zanimanje za ukrepe URE in OVE ter posledi¢no
zmanj8anje rabe energije, stroSkov in emisij CO,. Le-to pa je odvisno od kvalitete
izvedbe aktivnosti.

. L Lo odvisno od
vrednost financiranje s o ostali viri
projekta: 1000 €/leto strani obcine: 100% financiranja: trenutnega
razpisa
kazalniki: e Najmanj 1 seminar in 1 broSura na temo URE in OVE na leto.
UKREP 2 Pomo¢ in spodbuda pri energetska sanacija individualnih zgradb —
A.2 sodelovanje z energetsko agencijo
nosilec: Obcina odgovorni: | energetski menedzment 0.2 Kontinuirano —
) Duplek ) izvedbe: 2012 -2021
Na odlocitve individualnih gospodinjskih porabnikov ob&ina nima neposrednega
vpliva, vendar pa lahko z osveS€anjem in izobrazevanjem spodbudi porabnike, da
i zacnejo razmisljati o u€inkoviti rabi energije in investicijah v uc¢inkovito rabo energije.
opis
aktivnosti:

Viri financiranja za zainteresirane ob&ane so ugodni krediti ali nepovratne finan&ne
spodbude za nove nalozbe rabe URE kot je EKO sklad, Slovenski okoljski javni
sklad, ki vsako leto spodbuja vecjo energetsko ucinkovitost v zgradbah.

pricakovani

Energetski menedzment ali energetska agencija, mora kontinuirano predstavljati
mozne vire financiranja za zainteresirane ob&ane kot so ugodni krediti ali nepovratne

rezultati: financne spodbude za nove nalozbe rabe URE kot je EKO sklad, Slovenski okoljski
javni sklad, ki vsako leto spodbuja vedjo energetsko ucinkovitost v zgradbah.

vrednost financiranje s o ostali viri

projekta: 500 € /leto strani ob¢éine: 100% financiranja: /

Vel e e Azurnost novosti na podro¢ju moznih virov financiranja sanacija individualnih

zgradb
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UKREP 2 . . .. . . .. o
A3 Izdelava analize smiselnosti izgradnje plinovodnega omrezja v obgéini
L Obéina . . . rok
nosilec: Duplek odgovorni: | energetski menedzment e 2016
Plinovod poteka v neposredni blizini ob¢ine in je od centra oddaljen cca. 3500
metrov. Glede na to, da v najgosteje naseljenem predelu obcine Se ni daljinskega
ogrevanja oziroma vecjih kotlovnic s katerih bi se ogrevalo vecje Stevilo objektov, je
) potrebno izdelati analizo potencialnih prikljuékov in poslediéno oceniti koli¢ino
opis . . )
aktivnosti: porabljenega zemeljskega plina.

V kolikor bo analiza pokazala zadovoljiv potencialni odjem zemeljskega plina, bo
investitor (distributer zemeljskega plina) zainteresiran v financiranje izgradnje
plinovodnega omrezja.

pricakovani

Pricakovan rezultat je priklop ¢im vecjega Stevila objektov na omenjeno omrezje
plina in poslediéno zmanj$anje porabe kurilnega olja. S tem bi ob&utno zmanjsali

rezultati: L L "
emisije toplogrednih plinov v ozracje.
vrednost financiranje s 0 ostali viri
projekta: 3.000¢€ strani obcCine: 100% financiranja: /
kazalniki: e lzdelana analiza smiselnosti izgradnje plinovodnega omrezja.
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UKREP 3 Spodbujanje energetskega menedzmenta in energetskega knjigovodstva v
A.l industriji
nosilec: Obcina odgovorni: | energetski menedzer rok Kontinuirano —
Duplek izvedbe: 2012 - 2021
Spodbujanje in uvajanja URE in OVE v gospodarstvu lahko predstavlja pomemben
prispevek k zmanjSevanju porabe energije v obgini. To je Se posebej pomembno, ker
so gospodarski subjekti veliki porabniki energije in ker se, zaradi vecjega interesa,
vecCina obstojecih projektov za spodbujanje in uvajanje URE in OVE nanasSa na
gospodinjstva. Namen projekta je spodbujanje URE in OVE v gospodarstvu s
pomocjo mehkih vsebin (svetovanja, izobrazevanja in nasploh komuniciranja) in
nacrtnega uvajanja URE in OVE.
AKTIVNOSTI
1. Analiza stanja energetske porabe in uporabe URE in OVE v gospodarstvu
Nacrt spodbujanja in uvajanja URE in OVE v gospodarstvu je mozno oblikovati le na
osnhovi kakovostno izvedene analize stanja energetske porabe in uporabe URE in
OVE v gospodarstvu.
Analiza stanja bo zajemala naslednje segmente:
e Evidentiranje obstojecih gospodarskih subjektov.
e Analiza podatkov o skupni porabi posameznih virov energije v gospodarstvu ter
podatkov o porabi energije po posameznih gospodarskih panogah.
e Analiza podatkov o naértovanih gospodarskih subjektih (gospodarska cona) in
predvidenih dodatnih potrebah po virih energije.
e Analiza podatkov o obstoje€ih ukrepih in tehnikah URE v gospodarstvu ter
opis prihrankih
aktivnosti:

energije, ki iz tega izhajajo.

e Zakljuéki analize stanja s povzetkom ugotovljenih pomanjkljivosti oziroma
priloznosti za
izboljSavo stanja.

2. Analiza moznosti uporabe URE in OVE v gospodarstvu glede na lokalne
znadilnosti

Predstavljeni bodo sistemi, ki omogoc&ajo ucinkovito in ekonomi¢no rabo virov
energije ter priporoCene vrste OVE, glede na lokalne znadilnosti in moznosti.
Poseben poudarek bo namenjen analizi povrnitve investicij.

3. Predlog ukrepov in aktivnosti za spodbujanje in uvajanje URE in OVE

V sklopu nacrta bo, glede na ugotovljeno obstojeCe stanje glede porabe virov
energije in uporabe OVE in ukrepov za URE v gospodarstvu, predstavljen program
ukrepov in aktivnosti za spodbujanje in uvajanje URE in OVE.

4. 1zobrazevanje gospodarskih subjektov o URE in OVE

V sklopu izobraZzevanj o URE in OVE bodo predstavljene reSitve za ucinkovito rabo
energije v gospodarstvu. IzobraZevanja bodo usmerjena v sanacijo proizvodnih in
poslovnih stavb. Pomemben poudarek bo tudi na predstavitvi lokalno najbolj
zanimivih obnovljivih virov energije kot so son¢ne celice, toplotne &rpalke in biomasa.
V sklopu izobraZevanja bodo predstavljene moznosti sofinanciranja nalozb in drugih
spodbud na podro¢ju URE in OVE.
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Izvedene bodo dve vrsti izobrazevanj:

1. splodna informativna in motivacijska izobrazevanja (izvedba enega predavanja),

2. cilina izobraZevanja glede na interesente (glede na vrsto dejavnosti in velikost
subjektov).

Tovrstna izobrazevanja bodo vkljuCevala pregled in predstavitev bolj specifi¢nih
ukrepov in tehnik URE in moznih OVE, ki so primerni za doloeno gospodarsko
panogo ali skupini panog. Pred izvajanjem izobrazevanj se bo izdelala zgibanka, ki
bo poslana vsem gospodarskim subjektom v ob¢ini. V zgibanki bodo predstavljene
vsebine izobrazevanj. Zgibanki bo priloZzeno vabilo ter terminski plan izobrazevanj. V
okviru izobrazevanja bo organiziran ogled primerov dobrih praks, kjer si bo mozno
ogledati tako reSitve za URE, kot tudi sistemov ogrevanja na obnovljive vire energije.
Pri izobrazevanjih naj se vodi lista prisotnih s pomocjo katere se oblikuje ozja
skupina ljudi na katere bo usmerjeno svetovanje pri na¢rtovanju URE in OVE.

5. Svetovanje pri na¢rtovanju uporabe URE in OVE

Svetovanje naj bo usmerjeno v konkretne poslovne subjekte, za katere naj se doloci
najboljSe resitve ter nacine za izkoris€anje obnovljivih virov energije ter izboljSanje
energetske ucinkovitosti. Ukrepi naj temeljijo na spodbujanju uporabe novih kotlov,
sanaciji stavb in spodbujanju rabe biomase, toplotnih ¢rpalk in son¢nih celic.

6. Pomog¢ pri iskanju finanénih virov

Gospodarskim subjektom, ki so zainteresirani za investicije v izboljSavo energetske
u€inkovitosti stavb, proizvodnih procesov ter ogrevalnih sistemov, naj se nudi pomo¢
pri iskanju moznosti sofinanciranja ter pomoc¢ pri izpolnjevanju dokumentacije.

7. Sofinanciranje energetskih pregledov v podjetjih

Obcina nameni 10 % sofinanciranje ob odloditvi podjetja za izvedbo energetskega
pregleda objekta.

Vsebina razSirjenega energetskega pregleda je opisana v ukrepu 1, pod aktivnost 2.

8. Vodenje daljinskega energetskega knjigovodstva za industrijske objekte
Daljinsko energetsko knjigovodstvo je natan&no opisano v ukrepu 1, pod aktivnost 1.

Potrebno je spodbujanje URE in OVE v gospodarstvu s pomocjo mehkih vsebin
(svetovanja, izobrazevanja in nasploh komuniciranja) in na¢rtnega uvajanja URE in
OVE.

pricakovani
A= Pri¢akovani rezultati na podlagi izvedenih aktivnosti projekta so:

e ZmanjSana poraba koncne energije.

e Povecan delez uporabe obnovljivih virov energije.

500-2000 €
vrednost /projekt financiranje s ostali viri
X ) : PN 100% : L /

projekta: (odvisno od strani ob¢ine: financiranja:

projekta)
kazalniki: e Stevilo izvedenih projektov
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UKREP 4
A.l

Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev sonéne elektrarne

nosilec:

rok apr-sep

energetski menedzer izvedbe: 2012 -2021

Obcina Duplek | odgovorni:

opis
aktivnosti:

Fotovoltaika je veda, ki se ukvarja z neposredno pretvorbo sonéne energije v
elektricno. Osnovni elementi sonénih elektrarn so fotonapetostni moduli, ki imajo
lastnost, da so okolju prijazni, ne povzro€ajo nobenih emisij toplogrednih in drugih
plinov, so Cisti, varni, robustni, zanesljivi in delujejo povsem nesliSno. Kot zelo
estetski zeleni obnovljivi vir elektricne energije se lahko uporabljajo v odro&nih
obmodgjih, kjer so drugi energetski viri tezje dostopni, ali kot veliki sistemi, ki
posredujejo energijo v javno elektricno omrezje. Njihova modularna zasnova
omogocCa izdelavo energetskih virov reda nekaj mili — do ve& megavatov, kar jim
zagotavlja sloves najbolj obetajocih obnovljivih energetskih virov.

Obcina lahko ponudi povrsine streh potencialnim investitorjem. Ob izgradnji son¢ne
elektrarne investitor tudi sanira streho objekta.

V obdobju 2012-2021 se predlaga izgradnja 5 SE.

pricakovani

PriCakovan rezultat je izdelana dokumentacija o oddaji strehe, ki bo pripeljala do
investicije v son€no elektrarno. S tem se bo spodbudila gradnja son¢nih elektrarn

rezultati:

zuitatt med obcani in podjetji.
vrednost Sonc¢na elektrarna financiranje s 0% ostali viri 100% -
projekta: 1.800 € - 2400 €/kWp | strani ob¢€ine: 0 financiranja: investitor
kazalniki: Koli¢ina proizvedene elekiri¢ne energije iz SE
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UKREP 4
A.2

Izdelava analize potencialaizrabe Geotermalnih virov energije v ob€ini

nosilec:

rok Apr.-jun.

Obc¢ina Duplek | odgovorni: | energetski menedzZer izvedbe: 2015

opis
aktivnosti:

Geotermalna energija je toplota, ki nastaja in je shranjena v notranjosti Zemlje.
IzkoriS€amo jo lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrelcev oziroma
s hlajenjem vrocih kamenin.

Temperatura termalne vode pogojuje moznost uporabe geotermalne energije.
Lo¢imo visokotemperaturne in nizkotemperaturne geotermalne vire. Pri prvih je
temperatura vode nad 150°C in jih izrabljamo za proizvodnjo elektrike, pri drugih pa
je temperatura vode pod 150°C in jih izrabljamo neposredno za ogrevanje.

Potrebno je oceniti potencial izkoriS€¢anja energije s toplotnimi ¢rpalkami geosondami
za manjSe objekte z izdelavo ustrezne analize. Le-to je mogocle izvesti tudi s
postavitvijo pilothega projekta, kjer se bodo neposredno videli pozitivni ali negativni
ucinki.

Obgina lahko pomaga potencialnim lastnikom z izdelavo ustrezne analize potenciala
izkoriS€anja energije s toplotnimi Erpalkami.

pricakovani

Pricakovan rezultat je izdelana dokumentacija, ki bo postopoma pripeljala do
investicije v TC. S tem se bo spodbudila izraba geotermalne energije na podrocju

rezultati: .
obcine.
0,
vrednost financiranje s ostali viri 100./0 .
- ) 2.000 € A 0% . S potencialni
projekta: strani ob¢ine: financiranja: . .
investitor
kazalniki: e |zdelana analiza potenciala izrabe geotermalnih virov energije v obgini.
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UKREP 4
A.3

Postavitev sonénih kolektorjev za pripravo tople sanitarne vode v javnih
stavbah

nosilec:

energetski menedzer,
Obcina Duplek | odgovorni: | vodstva javnih
ustanov

rok Apr.-jun.
izvedbe: 2013

opis
aktivnosti:

Solarni sistemi pretvarjajo sonéno energijo v uporabno toploto. V solarnih
kolektorjih se meSanica vode in glikola (t.j. prenosnik toplote) segrevata in krozita
po ceveh med solarnimi kolektorji in solarnim zalogovnikom v katerem se topla
voda potem shranjuje.

Na solarnem zalogovniku je elektronski krmilnik, ki vedno spremlja temperaturo v
solarnih korektorjih in solarnem zalogovniku. V kolikor je temperatura v kolektorjih
velja kot v zalogovniku, krmilnik zazene C€rpalko in Zze pridobivamo koristno toploto
iz sonCne energije. Ko se temperaturno razmerje obrne se ¢rpalka izkljuci.

S takim sistemom pridobimo od 60% do 90% toplote, ki jo porabimo za vsakdanje
potrebe, kot so prhanje, kuhanje, pranje perila ali posode in to brez emisij v okolje.
Prednost takega sistema pa je tudi v tem, da lahko za najmanj 6 mesecev
izklju¢imo pe€ za ogrevanje sanitarne vode in s tem prihranimo vsakoletno nekaj
100€ za energent ogrevanja. S tem pa posledi¢no zmanjSamo tudi izpust CO,

Kljub temu da priprava tople sanitarne vode ne predstavlja veCje porabe energije v
stavbah, je za namen dolgoro¢nega zmanjSanja rabe energije smiselna vgradnja
sistemov za izkoriS§€anje solarnih sistemov v javnih stavbah v obgini, $e posebej
tistih, kjer se sedaj vodo ogreva v lokalnih elektri¢nih grelnikih.

pricakovani
rezultati:

Obcina bo, glede na izdelane preliminarne in razSirjene energetske preglede javnih
stavb, izdelala solarni sistem za pripravo tople sanitarne vode na javnih stavbah kjer
se za ogrevanje vode uporabljajo lokalni elektri¢ni grelniki

Implementacija solarnih sistemov bo imela tudi pozitiven osve&€evalni ucinek na
obcane.

vrednost
projekta:

5.000 -

0,
(o1d%i2?1?) G | financiranjes | S0
; ) strani obcine: P L
velikosti razpisi

sistema)

ostali viri Potencialni
financiranja: razpisi

kazalniki:

e Implementiran solarni sistem v javni ustanovi
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UKREP 4
A.4

Spodbujanje vgradnje kotla za izkoriS¢anje lesne biomase v individualnih
stanovanjskih objektih

nosilec:

Obcina odgovorni: | energetski menedZment rok Kontinuirano —
Duplek 9 : g izvedbe: 2012 - 2021

opis
aktivnosti:

Obnovljivost vira, domacnost, razvoj tehnologij priprave in rabe ter cenovna
konkurenénost dviguje pomen lesa kot vira energije. Vgradnja specialnega kotla na
lesno biomaso ima velik u€inek na osveS€anje zaposlenih in uporabnikov v javnih
zgradbah, zmanj$a se raba energije in tudi odvisnost od fosilnih goriv.

Od sodobnih kotlov na lesno biomaso zahtevamo udobje, ekonomicnost, dolgo
Zivljenjsko dobo, ¢im manj vzdrZzevanja in minimalne emisije Skodljivih snovi v okolje.
Za energijsko ucinkovitost (vecji izkoristki, manj$a poraba goriva) so zato prvi pogoj
ustrezni ogrevalni kotli ne glede na vrsto lesa (mehek ali trd les) in obliko goriva
(polena, sekanci, peleti). Sodobna regulacija, samodejno polnjenje in vzig goriva,
kotle na les uvr§¢a ob bok kotlom na fosilna goriva. Emisije $kodljivih snovi so se
zmanjSale na nekaj odstotkov izvornih vrednosti. izkoristki sodobnih kotlov na lesno
biomaso se gibljejo od 85 do 95 %. Izkoristki kondenzacijskih kotlov znasajo 103 %.

Sodobni kotli na lesno biomaso se v primerjavi s klasi¢nimi kotli precej razlikujejo.
Les kot klasi€no gorivo je zamenjala lesna biomasa, k kateri priStevamo polena,
sekance in pelete. Vlaznost lesa je pomembna ker vpliva na kurilno vrednost in
kakovost zgorevanja. Kurilna vrednost goriva, ki ga uporabljamo v sodobnih kotlih je
vi§ja €e kurimo suh les. Ve€ kot je vlage v lesu, ve€ energije uporabimo za njeno
izhlapevanje. Vsakih 10 % vlage zmanjSa kurilno vrednost lesa za 12 %. Les suSimo
naravno in umetno. Ce les su$imo v zragnih in pokritih skladidgih je vlaznost do 20
%. Umetno suSimo les v suSilnicah in vsebuje od 6 do 15 % vlage. Najvecjo vlaznost
ima gozdno suh les (20 do 40 %) priblizno 4 mesece po poseku. Na kurilno vrednost
poleg vlage vpliva tudi vrsta lesa in njegova kvaliteta. Za ogrevanje uporabljamo les
listavcev, ki ima vegjo gostoto in pogasneje izgoreva. Ce gorivo ni kakovostno, lahko
pride do motenj pri zgorevanju in posledi€no do kondenzacije vlage v kotlu ali
dimniku. Zivljenjska doba kurilne naprave se bistveno zmanjsa.

Glede na obliko goriva lo¢imo kotle na polena, sekance in pelete. Pri izbiri kotla
moramo razen oblike goriva upostevati :
o toplotne izgube zgradbe (da lahko izberemo optimalno toplotno mo¢ kotla),
e lasten gozd ali nakup goriva,
e kakovost goriva in razpolozljivi prostor za deponijo goriva,
vradilni rok investicije z upoStevanjem subvencije drzave (pri Cemer je
pogoj, da kurilna naprava zadosti pogojem za pridobitev subvencije).

pricakovani
rezultati:

Obgina mora spodbujati gospodinjstva k zamenjavi kotlov na ELKO kakor tudi starih
kotlov na drva. Prednost uporabe biomase je postopno izklju€evanje ELKO kot
energenta za ogrevanje.

Obcganom je potrebno na poljudni nacin spodbuditi razmisljanje o smiselnosti
zamenjave kotla v obliki broSure, kjer se predstavi tehnologijo, investicijo, varnost,
torej vse prednosti, ki jih prinaa tovrstno ogrevanje.

vrednost
projekta:

financiranje s ostali viri

0,
strani obcine: 100% /

1000 €/ leto financiranja:

kazalniki:

e Stevilo izvedenih projektov za promocijo ogrevanja z lesno biomaso
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UKi%P & Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev Mikro DOLB sistemov
energetski rok Sep-nov
nosilec: Obcina Duplek | odgovorni: . . i 2013-2021
menedZer izvedbe:
vsako drugo leto
Prednost izrabe lesne biomase je med drugim tudi dejstvo, da se lesna biomasa
izdeluje iz manj kakovostnega lesa ali lesnih ostankov, ki se pri klasiéni kurjavi na les
ne morejo uporabiti. Uporablja se tudi les (ostanek secnje ipd.), ki bi drugace oblezal
v gozdovih in tako zmanjSeval kvaliteto gozdov.
Glede na veliko pokritost ob¢ine z gozdovi je smiselna uporaba lokalnih virov (lesa)
in tudi organiziranost trga z lesno biomaso (spodbujanje ustanovitve podjetij za
proizvodnjo in prodajo energenta izdelanega iz lokalne lesne biomase).
opis
aktivnosti: Obcina mora spodbujati ogrevanje objektov iz skupnih kotlovnic na lesno biomaso
saj je, v primerjavi z individualnimi kuris&i, vzpostavljen vecji nadzor nad kuris¢em in
posledi¢no ucinkovitejSo izrabo energenta ter okoljsko sprejemljivejSo toplotno
oskrbo.
Ob¢ina lahko pomaga potencialnemu investitorju v MikroDOLB sistem s
sofinanciranjem analize o moznem odjemu toplotne energije sosednjih objektov ter
investicijske in projektne dokumentacije za postavitev sistema.
prlcakoyanl Pricakovan rezultat je izdelana dokumentacija, ki bo postopoma pripeljala do
rezultati ; L : ;
investicije v MikroDOLB sistem.
vrednost financiranje s o ostali viri 50 %
projekta: 2.000 € strani ob€ine: 50 % financiranja: investitor
kazalniki: e Investicijska in projektna dokumentacija za postavitev MikroDOLB sistema.
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UKE.%P & Izdelava analize potenciala izrabe bioplina in priprava idejnega projekta
nosilec: Ob¢ina Duplek | odgovorni: | energetski menedZzment ir;\ll(edbe: apzr(.)-ljgn.
Bioplin lahko pridobimo iz organske biomase ter hlevskega gnoja in gnojevke.
Sproscanje bioplina poteka v procesu anaerobne digestacije (fermentacije), pridobljeni
plin pa ima podobne lastnosti kot zemeljski plin in ga lahko uporabimo za
proizvodnjo toplote in elektricne energije ter kot pogonsko gorivo za kmetijsko
mehanizacijo.
Prednosti izrabe bioplina :
o je obnovljivi vir energije;
o zmanjSuje emisije CO,in metana;
o proizvajamo in uporabljamo ga decentralizirano, zato povecuje
zanesljivost energetske oskrbe;
o elektricno energijo in toploto iz bioplina dobavljamo iz uskladi§¢ene
opis soncne
aktivnosti: o energije v skladu s trenutnimi potrebami, neodvisno od letnega
Casa in natanéno v predvidljivih koli€inah;
o omogoc€a smotrno rabo opusc€enih kmetijskih povrsin;
o z moznostjo izvajanja dodatne energetske dejavnosti ponuja
kmetom dodatno ekonomsko oporno to¢ko;
o povecuje dodano vrednost in s tem kupno mo¢ podezelskih regij;
o zagotavlja dodatno delo domaci industriji in obrti;
o omogoc¢a zmanjSanje uporabe umetnih gnajil;
o pomembno prispeva k ohranjanju nase kulturne krajine.
DrZzavne spodbude
Drzava spodbuja energetsko izrabo bioplina z zagotovljenim odkupom in odkupno
ceno elektricne energije.
Izdelati je potrebno analizo potenciala izrabe bioplina na podroc¢ju obcine, ter
pricakovani | sofinancirati idejni projekt potencialnemu investitorju.
rezultati:
Pri¢akovan rezultat je izgradnja vsaj ene bioplinarne na podro&ju obgine.
vret_dnos'F 2000 € finangirarv\j_es. 50 % o_stali yiri - _ 50 %
projekta: strani obcine: financiranja: investitor
kazalniki: e lzdelana analiza ter idejni projekt za postavitev bioplinarne.
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UKREP 5
A.l

Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave — Sklenitev pogodbe
javno-zasebnega partnerstva

nosilec:

Obcina Duplek | odgovorni: | energetski menedzment rok i 2012-2016
izvedbe:

opis
aktivnosti:

Javna razsvetljava v Sloveniji predstavlja velik problem, saj je infrastruktura
mnogokrat zastarela, energetsko zelo neucinkovita in neprilagojena dejanskim
potrebam lokalne skupnosti. Tudi zato je Slovenija med prvimi v Evropi na podlagi
17. Clena Zakona o varstvu okolja sprejela Uredbo o mejnih  vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list 81/2007), ki od lastnikov javne
razsvetljave zahteva prilagoditev svetilk zakonodaji in zmanjSanje rabe elektriCne
energije za razsvetljavo.

Obc¢ina mora sprejeti:
e Odlok o koncesiji za opravljanje lokalne gospodarske javne sluzbe dobave,
postavitve, vzdrzevanja in izvajanja javne razsvetljave v Obcini Duplek in

e investicijski program za izvedbo modela javno-zasebnega partnerstva s
podelitvijo koncesije. Ena izmed glavnih nalog koncesionarja bo energetska
sanacija svetilk in prilagoditev le-teh uredbi. Projekt se bo posredno financiral iz
prihnrankov energije na racun energetske sanacije. Obcina ne bo dodatno
finanéno obremenjena.

Obcina mora izpeljati postopke za podelitev koncesije po modelu javno-zasebnega
partnerstva v skladu z veljavno zakonodajo.

pricakovani
rezultati

V letu 2012 je potrebno podpisati pogodbo javno-zasebnega partnerstva za
energetsko sanacijo in vzdrzevanije infrastrukture javne razsvetljave.

Svetilke v obcini so energetsko neucinkovite in niso skladne z Uredbo o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja. Obdina mora v skladu z zakonodajo
zamenjati neustrezne svetilke.

vrednost
projekta:

100% /
financiranje s odvisno od ostali viri

strani obcine: trenutnega financiranja:
razpisa

odvisno od
trenutnega
razpisa

20.000 €

kazalniki:

e |zbran koncesionar
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UKE.EZP 2 Preucitev moznosti in vgradnja solarnih svetilk za javno razsvetljavo
nosilec: Ob¢ina Duplek | odgovorni: | energetski menedZzment ir;\ll(e dbe: 2061\/39;?1 4
Z implementacijo obnovljivih virov energije v javno razsvetljavo, kot so solarne uli¢ne
svetilke, bi bilo mozno precej znizati rabo skupne elektricne energije za javno
razsvetljavo. Svetilka se napaja izkljuéno iz energije proizvedene iz fotovoltai€nih
modulov. Za obratovanje ne potrebujemo zunanjih napajalnih virov.
Postavitev solarne svetilke je odli¢ha ekoloska reSitev za predvideno osvetlitev cest s
klasiéno razsvetljavo, kjer je potreben nivo osvetlitve do 0,5 CD/M?, saj postavitev ne
potrebuje gradbenega dovoljenja. Solarna svetilka lahko predstavlja tudi zamenjavo
za obstojeCe, dotrajane in okolju Skodljive uli€ne svetilke. Ker solarna svetilka za
delovanje ne potrebuje elektricne energije je primerna za lokacije, kjer ni omogocena
prikljucitev na elektricno omrezje.
GLAVNE PREDNOSTI SOLARNE ULICNE SVETILKE :
e sveti brez porabe elektrine energije, je popolnoma neodvisno od omrezja
opis e ne potrebujemo odjemnih mest in pripadajoCe merilne opreme
aktivnosti: e preprosta postavitev brez vecjih pripravljalnih del,
e min. stroSki vzdrZzevanja,
e deluje brez svetlobnega onesnazevanja,
e deluje brez izpustov toplogrednih plinov v okolje,
e pozitiven promocijski ucinek,
e samodejno prilaganje osvetljenosti, glede na stanje akumulatorja.
UPORABLJAMO JO LAHKO ZA RAZLICNE NAMENE OSVETLJEVANJA :
e osvetljevanje cest,
e osvetljevanje plo¢nikov,
e osvetljevanje parkov,
e osvetljevanje parkiris¢,
e osvetljevanje dvorisc,
e osvetljevanje avtobusnih postaj,
e osvetljevanje reklamnih panojev.
Eden izmed ukrepov na javni razsvetljavi, ki ima tako okoljske kot osveS&evalne
prednosti, so fotovoltaiéne svetilke. Le-te ne uporabljajo energije iz omreZja, temvel
jo za svoje potrebe same proizvajajo. Svetilke lahko obratujejo same prakti¢no brez
- . | vzdrzevalnih stroSkov. Tak3ne svetilke imajo pozitivhe ucinke v smislu promocije
pricakovani ) ; oy -
rezultati: fotovoltaike, kot vira elektri¢ne energije.
Obgina bo za promocijo fotovoltaike ter energetsko ucinkovite razsvetljave preucila
moznosti postavitve fotovoltai¢nih svetilk in ob pozitivnem rezultatu tudi postavila 4
tovrstne svetilke na predelih obc&ine oz. lokacijah ki niso elektrificirane.
100% /
vrednost financiranje s odvjsno o.d ostali viri razpisi,
projekta: 14.000 € strani obcine: naC|or_‘1aIn|h financiranja: donatorji
razpisov,
donatorjev
kazalniki: e 4 postavljene fotovoltaiéne svetilke
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UKREP 6
A.l

Spodbuda potencialnih investitorjev izgradnje polnilnih mest biodesel-a,
elektri€ne energije in UNP ali UZP

nosilec:

rok sep.-dec
izvedbe: 2014

Obcina Duplek | odgovorni: | energetski menedzment

opis
aktivnosti:

Evropska direktiva o spodbujanju uporabe biogoriv in drugih obnovljivih goriv v
prometu uvaja ukrepe za spodbujanje nadomesc€anja uporabe dizelskih goriv in
bencina v prometu. S tem pomembno prispeva k uresniCevanju cilijev o izboljSanju
zanesljivosti oskrbe z energijo, zmanjSevanju izpustov toplogrednih plinov in
ustvarjanju novih moznosti trajnostnega razvoja podezelja.

Razvoj pogonske arhitekture prometne suprastrukture (prevoznih sredstev) gre v
smeri doseganja &im ve€jega energetskega izkoristka in prilagajanja bolj Cistim
gorivom (nefosilna goriva). Klasi€na vozila, ki jih poganja motor z notranjim
zgorevanjem in ki kot vir energije uporabljajo predvsem bencin in plinsko olje, so
energetsko vse ucinkovitejSa in CistejSa. Kljub temu se vedno bolj uveljavljajo
alternativna goriva (biogoriva (bioplin, biodiesel, bioetanol idr.), komprimiran
zemeljski plin, uteko€injen zemeljski plin, uteko€injen naftni plin, vodik idr.) in njim
prilagojeni pogonski sistemi.

Da bi lahko zagotovili 10% delez obnovljivih virov energije v prometu in zmanjsati
izpuste toplogrednih plinov v prometu do leta 2020, predlagamo da se v obdini
Duplek do konca leta 2013 zgradi ¢rpalka na biodiesel. Poleg te &rpalke mora, da bi
zadostila zahtevam za zmanjSanje emisij toplogrednih plinov zgraditi do konca leta
2014 Se Crpalko na UNP ali UZP in eno elektri¢no polnilno postajo.

pricakovani
rezultati

Obcgina mora predvideti zemljiS3€e za izgradnjo biodieselske in UNP ¢&rpale ter eno
elektricno polnilno postajo. Ponuditi mora potencialnim investitorjem moZnost
izgradnje omenjenega objekta.

vrednost
projekta:

odvisno od
lastnistva
parcele

financiranje s o ostali viri o
strani obcine: 30 % financiranja: 70%

kazalniki:

e Predvideno zemljiSCe in ter poslane ponudbe potencialnim investitorjem.
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14.2 Terminski nacrt

Tabela 38: Terminski nacrt

§t. Ukrepa Ukrep Leto 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Aktivnosti | Aktivnost Kvartal 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 2(3(4(1]|2[3|4|1|2]|3

Vzpostavitev energetskega menedzmenta in

Ul- Al | daljinskega energetskega knjigovodstva v javnih
stavbah
Ul - A2 Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih stavb
Ul- A3 Uvedba organizacijskih ukrepov URE v javnih stavbah
Ul - A4 | Energetska sanacija javnih stavb
Energetsko svetovanje obanom s podrocij URE in
u2-Al h =
OVE - sodelovanje z energetsko agencijo
Pomoc¢ in spodbuda pri energetska sanacija
U2-A2 | " > ) -
individualnih stavb — sodelovanje z energetsko agencijo
Izdelava analize smiselnosti izgradnje plinovodnega
U2 - A3 - i
omrezja v ob&ini
Spodbujanje energetskega menedzmenta in
Us-Al " ;
energetskega knjigovodstva v industriji
Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev
U4 - Al .
soncéne elektrarne
Izdelava analize potenciala izrabe Geotermalnih virov
U4 - A2 - i
energije v ob&ini
Postavitev son&nih kolektorjev za pripravo tople
U4 - A3 . L
sanitarne vode v javnih stavbah
U4 - A4 Spodbujanje vgradnje kotla za izkori§€anje lesne
biomase v individualnih stanovanjskih objektih
U4 - AS Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev
MikroDOLB sistemov
Izdelava analize potenciala izrabe bioplina in priprava
Ud-A6 |5 )
idejnega projekta
Posodobitev infrastrukture javne razsvetljave —
U5 - Al . B
Sklenitev pogodbe javno-zasebnega partnerstva
U5 - A2 | Vgradnja solarnih svetilk za javno razsvetljavo
U6 - Al Izgradnja polnilnih mest biodiesel-a, elektricne energije

in UNP
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14.3  Finanéni naért®
Tabela 39: Finanéni plan kontinuiranih aktivnosti 2012-2021
Strosek Strosek
Ukrep / Aktivhost Vrgdkr;ostq Ob¢ine ostali viri
projekta (€) | pyplek (€) €)
kontinuirane aktivnosti 2012 - 2021
Vzpostavitev energetskega menedZzmenta
Ul - Al |in daljinskega energetskega knjigovodstva 2.200* 2.200 0
Vv javnih stavbah
o odvisno od
Ul - A3 _LJveQba organizacijskih ukrepov URE v 1.000 1.000 trenutnega
javnih stavbah .
razpisa
Odvisno od odvisno od odvisno od
Ul - A4 | Energetska sanacija javnih stavb sanaciie trenutnega trenutnega
I razpisa razpisa
Energetsko svetovanje ob&anom s podrocij odvisno od
U2 - A1 | URE in OVE - sodelovanje z energetsko 1.000 1.000 trenutnega
agencijo razpisa
Pomo¢ in spodbuda pri energetska odvisno od
U2 - A2 |sanacija individualnih zgradb — sodelovanje 500 500 trenutnega
z energetsko agencijo razpisa
U3 - Al _Spodbujanje energgtskega mene_dimen_‘@ 1.000 1.000 0
in energetskega knjigovodstva v industriji
Spodbuda potencialnih investitorjev za Odvisno od odvisno od
u4-Al : - < 0 trenutnega
postavitev son¢ne elektrarne moci SE .
razpisa
Spodbujanje vgradnje kotla za izkori€anje
U4 - A4 |lesne biomase v individualnih 1.000 1.000 0
stanovanjskih objektih
Skupaj: 64.800 64.800 0

 Vsi strogki vsebujejo DDV
*V sedtevku kontinuiranih stroskov je ta stroSek upostevan za 9 let, torej za obdobje 2013-2021.
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Tabela 40: Financni plan aktivnosti 2012-2021
Vrednost | Strosek Strosek
Ukrep / Aktivnost projekta Ob¢éine | ostali viri
(€) Duplek (€) (€)
2012
Ul - A2 Izdelava razSirjenih energetskih pregledov javnih 12.000 12.000 ?ri\lfllj?noegg
stavb razpisa
o . . odvisno od
U5 - A1 Posoqlobltev mfrastrukture javne razsvetljave — 20.000 20.000 trenutnega
Sklenitev pogodbe javno-zasebnega partnerstva razpisa
Skupaj: 32.000 32.000 0
2013
U1 - A2 Izdelava razsirjenih energetskih pregledov javnih 10.000 10.000 32‘;'3{1”%32
stavb razpisa
U4 - A3 Postavitev son¢nih kolektorjev za pripravo tople 7500 7500 ?rz\rllljtnnc:aog
sanitarne vode v javnih stavbah ' ' razpise?
Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev
U4 - A5 Mikro DOLB sistemov 2.000 1.000 1.000
U5 - A2 Preucitev moznosti in vgradnja solarnih svetilk za 7,000 7,000 0
javno razsvetljavo ' '
Skupaj: 26.500 25.500 1.000
2014
Ul - A2 Izdelava razSirjenih energetskih pregledov javnih 5.000 5.000 32‘&'3&%82
stavb razpisa
U5 - A2 Preucitev moznosti in vgradnja solarnih svetilk za 7,000 7,000 0
javno razsvetljavo ' '
Spodbuda potencialnih investitorjev izgradnje od\g;no
U6 - Al | polnilnih mest biodesel-a, elektri¢ne energije in lastnistva 0 0
UNP ali UzZP
parcele
Skupaj: 12.000 12.000 0
2015
U4 - A2 | 1zdelava analize potenciala izrabe Geotermalnih 2 000 0 2 000
virov energije v obgini ' '
U4 - A5 | Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev 2000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov ' ' '
Skupaj: 4.000 1.000 3.000
2016
U2- A3 | lzdelava analize smiselnosti izgradnje plinovodnega 3.000 3.000 0
omreZja v obgini ' '
U4- A6 Izdelava analize potenciala izrabe bioplina in 2000 1.000 1.000
priprava idejnega projekta ' ' '
Skupaj: 5.000 4.000 1.000
2017
Spodbuda potencialnih investitorjev za postavitev
U4 - A5 | Mikro DOLB sistemov 2.000 1.000 1.000
Skupaj: 2.000 1.000 1.000
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Vrednost | Strosek Strosek
Ukrep / Aktivnost projekta | Obéine | ostali viri
(€) Duplek (€) (€)
2018
Izvajajo se kontinuirane aktivnosti
Skupaj: ‘ 0 0 ‘ 0
2019
U4 - A5 Spodbuda potgncialnih investitorjev za postavitev 2.000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
Skupaj: 2.000 1.000 1.000
2020
Izvajajo se kontinuirane aktivnosti
Skupaj: 0 0 0
2021
U4 - A5 Spodbuda pot_encialnih investitorjev za postavitev 2 000 1.000 1.000
Mikro DOLB sistemov
Skupaj: 2.000 1.000 1.000

Tabela 41: Povzetek financnega plana 2012 - 2021

leto Vrednost projekta Strosek Obcine Duplek Strosek ostali viri
(€) (€) (€
2012 38.480 38.480 0
2013 32.980 31.980 1.000
2014 18.480 18.480 0
2015 10.480 7.480 3.000
2016 11.480 10.480 1.000
2017 8.480 7.480 1.000
2018 6.480 6.480 0
2019 8.480 7.480 1.000
2020 6.480 6.480 0
2021 8.480 7.480 1.000
Skupaj 150.300 142.300 8.000
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15 NAPOTKI ZA 1ZVAJANJE LOKALNEGA
ENERGETSKEGA KONCEPTA

15.1 Nosilciizvedbe energetskega koncepta

Energetski koncept obcine je dokument, ki dolgoro¢no ureja problematiko oskrbe in
rabe energije ter s svojimi aktivnostmi vodi obc€ino k izboljSanju energetskega
stanja, pove€anju rabe obnovljivih virov, zmanjSanju emisij TGP ter izboljSanju
bivalnega okolja za ob¢ane. Vse to pa je v celoti odvisno od izvajanja energetskega
koncepta. Obcina se je, z izdelavo in sprejetjem lokalnega energetskega koncepta
na obcCinskem svetu, zavezala k izvajanju le-tega. Zato je kljuCnega pomena, kako
bo sestavljena ekipa, ki bo kvalitetno izvajala vse aktivnosti, ki so opredeljene v
LEK-u.

Zaradi obseznosti aktivnosti je potrebno vzpostaviti energetski menedZzment s
takSno sestavo, ki bo kos vsem zahtevnim nalogam. Ker se aktivnosti neposredno
navezujejo na obcCino je najbolj smiselno, da delo »obclinskega« energetskega
menedzerja prevzame nekdo izmed zaposlenih v obcinski upravi. Energetski
menedzer si pa seveda mora vzpostaviti primerno ekipo (tudi v okviru obcinske
uprave), ki bo pomagala pri izvedbi posameznih aktivnosti. Za vse aktivnosti, ki so
tehni¢no bolj zahtevne, pa energetski menedzZer priskrbi ustrezno strokovno pomo¢
zunanjega izvajalca ali lokalne energetske agencije (v primeru Ce deluje na
lokalnem podrocju).

Energetski menedzer mora skrbeti za poro€anje odgovornim osebam (zZupanu in
obcinskemu svetu) o napredku pri izvajanju aktivnosti ter tudi dolo¢ene aktivnosti z
njimi usklajevati. Prav tako mora energetski menedzZer skrbeti za kontinuirano
poroCanje pristojnemu ministrstvu v skladu s Pravilnikom o metodologiji in
obveznih vsebinah lokalnih energetskih konceptov.

15.2 Viri financiranja projektov

Izvajanje vseh aktivnosti lahko za obcinski proradun predstavija dodatno
obremenitev, saj vse aktivnosti ne prinasajo neposrednih ucinkov pri zmanjSanju
stroSkov, kot npr. zmanjSanje rabe energije v javnih ustanovah. Zato mora
energetski menedZzment iskati dodatne vire financiranja za izpeljevanje posameznih
aktivnosti. V nadaljevanju je opisanih nekaj virov financiranja, ki se jih lahko
posluzuje obcCina oz. jih lahko predlaga potencialnim investitorjem.
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15.2.1 Financiranje ukrepov s pomocjo okoljskih kreditov

DoloCene aktivnosti se lahko financirajo s pomocjo okoljskih kreditov, ki so
namenjeni prav financiranju ukrepov URE in OVE. Obcine se lahko posluzujejo
financiranja s krediti le da je pri tem potrebno upostevati zakonodajo, ki opredeljuje
zadolzevanje posamezne obcCine. Hkrati pa lahko obcina svetuje obCanom in
podjetjem, da izrabljajo sredstva oz. kredite ekoloSkega sklada.

Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad je najvecja finanCna ustanova, namenjena
spodbujanju okoljskih nalozb v Republiki Sloveniji. Osnovnha dejavnost Sklada je
ugodno kreditiranje razlicnih nalozb varstva okolja po obrestnih merah, nizjih od
trznih.

Za delovanje sklada je pristojno Ministrstvo za okolje in prostor.
Dejavnosti sklada so zlasti:

e kreditiranje nalozb varstva okolja s krediti z ugodno obrestno mero,
e izdajanje garancij in drugih oblik poroStev za nalozbe varstva okolja,
¢ finan€no, ekonomsko in tehni¢no svetovanje in

e naloge, ki se nana$ajo na izvajanje politike varstva okolja.

Na skladu dodeljujejo kredite za okoljske investicije na podlagi javnih razpisov:
o Vv programu kreditiranja okoljskih nalozb ob€anov in
e Vv programu kreditiranja okoljskih nalozb pravnih oseb in samostojnih

podjetnikov posameznikov.

Podatki o tekoCih razpisih so na spletni strani
http://www.ekosklad.si/html/kdo/main.html

15.2.2 Pogodbeno zagotavljanje prihrankov energije

Obcina se za izvedbo finanéno zahtevnejSih aktivnosti posluzuje pogodbenega
zagotavljanja prihrankov energije. Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije je
mogoce izvajati za veliko ukrepov URE, kot je npr. zamenjava ogrevalnega sistema,
zamenjava notranje razsvetljlave, posodobitev javne razsvetljave, izgradnja
DOLB-a, ipd..

Storitve izvajalca obsegajo obi¢ajno, poleg nacrtovanja in vgradnje novih naprav,
vodenja in nadzora obratovanja, servisiranja in vzdrZevanja, tudi financiranje
izvedenih ukrepov, izvajalcu pa se vloZena sredstva povrnejo z udelezbo v
dosezenih prihrankih stroSkov za energijo.
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Temelj pogodbenega razmerja med naroCnikom in izvajalcem je obsezna pogodba,
ki opredeljuje pogodbena nacela, kot so:

e doba trajanja pogodbe,

e dolocCitev osnove stroskov za energijo,

o dolocitev prihranka stroSkov za energijo, ki ga zagotavlja izvajalec, in

e porazdelitev prihranka, ki lahko v celoti pripade izvajalcu ali pa si ga ta v
dolo¢enem razmerju razdeli z naro¢nikom.

15.2.3 Nepovratna sredstva

DolocCen del sredstev lahko obcina pridobi iz nacionalnih in evropskih razpisov. Pri
tem mora energetski menedzment uporabiti malo kreativnosti in tudi doloCene
aktivnosti zdruzevati v celostne projekte. Razpisi omogocajo pridobitev nepovratnih
sredstev tudi do viSine 95% celotne vrednosti posameznega projekta. Najbolj
smiselno je vklju€evati v projekte osvesCevalne vsebine oz. tudi investicije v kolikor
bodo razpisi dopuscali to moznost. Energetski menedZzment se lahko za pomoc¢ pri
pripravi razpisne dokumentacije obrne tudi na razna podjetja oz. organizacije, ki se
ukvarjajo s pripravo razpisov.

15.2.4 Tuji investitorji

DoloCene aktivnosti, ki so predvidene v lokalnem energetskem konceptu, so
namenjene tudi pomoci pri izvedbi kasnejSih investicij (npr. priprava Studije za
postavitev DOLB-a). V teh primerih je smiselno, da energetski menedzment
posku$a pridobiti sredstva investitorjev, ki bodo kasneje tudi koristniki posameznih
rezultatov aktivnosti.
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15.3 Naéin spremljanja izvajanja ukrepov

Uspesno izvajanje energetskega koncepta lahko zagotovimo v prvi vrsti z dosledno
in kvalitetno izvedbo vseh ukrepov in pa s kontinuiranim spremljanjem ucinkom pred
in po izvedbi posamezne aktivnhosti. Energetski menedzZzer mora skrbeti za
ocenjevanje ukrepov, saj lahko le s tem oceni ucinkovitost le-tega, ga sprotno
prilagaja in s tem zagotovi doseganje ciljev. Energetski menedzer mora, odvisno od
posameznega ukrepa, pripraviti indikatorje, ki bodo sluzili kot ocenjevalno orodje
uspesnosti ukrepa (npr. zmanjSanje rabe energije, stroskov in emisij TGP, Stevilo
obiskovalcev na seminarjih...).

Spremljanje ukrepov se lahko vrs$i na ve¢ nacinov. Energetski menedzZer lahko za
vsak ukrep zahteva kontinuirana porocila o uspesnosti izvedbe in pozitivne ucinke
na obCane, okolje, itd.. Za poro€anje je zadolzen izvajalec ukrepa. Drugi nacin pa
je, da energetski menedzZer sam spremlja u€inke glede na zastavljene indikatorje.
Drugi nacin je sicer €asovno bolj obremenjujo¢ za energetskega menedzerja,
vendar ima pozitivne ucinke v smislu objektivnega ocenjevanja ukrepov. Ne glede
na odloCitev, kakSen nacin spremljanja se bo vzpostavil v ob¢ini, je pomembno da
se vsi podatki zbirajo na enem mestu, v vzpostavljeni ekipi energetskega
menedzmenta.

Za kvalitetno spremljane izvedenih ukrepov je potrebno vzpostaviti informacijsko
podporo, ki bo omogocala energetskemu menedZzZerju celovit nadzor nad rabo
energije v javnih stavbah ter analiziranje vhodnih podatkov. Hkrati mora omogocati
samodejno spremljanje ucinkovitosti izvedenih ukrepov. Zelo pomembno je, da
javne ustanove in druge institucije aktivho sodelujejo v sistemu energetskega
upravljanja. S tem doseZzemo vecjo osves€enost v doticni stavbi ter na drugi strani
olajSamo delo energetskemu menedZerju, saj v stavbah sami spremljajo in vpisujejo
rabo energije ter izvedene ukrepe v skupni informacijski sistem. Kvalitetno
vzpostavljen informacijski sistem zagotavlja zmanjSanje rabe energije, stroSkov ter
emisij TGP.

Podatki iz informacijskega sistema sluZijo energetskemu menedZerju za poro€anje
vodstvu obcine ter pristojnim ministrstvom.
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17 PRILOGE

PRILOGA 1: Definicija uporabljenih izrazov, enot, oznak
PRILOGA 2: Energetske lastnosti javnih stavb
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PRILOGA 1: Definicija uporabljenih izrazov, enot, oznak*

daljinsko ogrevanje

Daljinsko ogrevanje je nacin ogrevanja stavb, pri katerem toploto
prenasamo od vecjega vira toplote k porabnikom po cevnem omrezju. Snov
s katero prenasamo toploto je najpogosteje voda ali vodna para.

energetski pregled

Energetski pregled objekta (tudi energetska analiza objekta) je skupina
testov in meritev, s katero doloCimo energetsko varcnost danega objekta.
Najpogosteje pregled izvajamo zato, da nam olajSa odloCitve v zvezi z
energijsko sanacijo obstojecih stanovanjskih, industrijskih in javnih stavb
(Sole, bolnice, obcinske stavbe, domovi za ostarele...), na posameznih
objektih, skupinah stavb ali v naseljih.

energijsko stevilo

Energijsko Stevilo, predstavlja specificno porabo energije na enoto povrsine
stavbe v doloenem Casovnem obdobju.

fosilna goriva

Fosilna goriva ali mineralna goriva so goriva, ki vsebujejo ogljikove
hidrate. Med takSna goriva spadajo premog, nafta ter zemeljski plin.

kompaktna

fluorescentna

sijalka
Nekateri plini (Zivo srebro) oddajajo velik del svetlobe v UV delu spektra. S
posebnim fluorescenénim premazom na notranji strani cevi sijale UV
svetlobo pretvorimo v vidno svetlobo. Sijalke se uporabljajo v sploSni in
zunanji razsvetljavi.

kWh
Enota za porabljeno energijo v asovnem obdobju ene ure.

kWh/m“a

Enota za porablijeno energijo na kvadratni meter povrSine v Casovnem
obdobju ene ure.

obnovljivi viri
energije

Obnovljivi viri energije (OVE) vkljuCujejo vse vire energije, ki jih zajemamo
iz stalnih naravnih procesov, kot so sonéno sevanje, veter, vodni tok v rekah
ali potokih (hidroenergija), fotosinteza, s katero rastline gradijo biomaso,
bibavica in zemeljski toplotni tokovi (geotermalna energija). Vecina
obnovljivih virov, razen geotermalne in energije bibavice, izvira iz sprotnega
soncnega sevanja. Nekatere oblike obnovljivih virov so shranjena soncna
energija. Dez, vodni tokovi ter veter so posledica kratkotrajnega
shranjevanja soncne toplote v atmosferi. Biomasa se nabira v teku obdobja
rasti v enem letu, kot na primer slama; ali ve€ let, v lesni biomasi. Zajemanje
obnovljivih virov energije ne iz&rpa vira. Nasprotno pa z uporabo fosilnih

® Vir: lastni, strokovna literatura, splet.
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goriv v kratkem &asu iz&rpamo energijo, ki se je shranjevala tisoCe ali
milijone let. Zaradi tega se fosilna goriva (premog, nafta, zemeljski plin, Sota
ipd.) ne Stejejo med obnovljive vire, Eeprav se lahko obnovijo v zelo dolgem
Casu.

Sm

Standardni kubi¢ni meter je dogovorna enota za koli¢ino snovi, zlasti plina.
Koli¢ina snovi je sicer opredeliena z maso, vendar je tekoline in pline
nerodno tehtati in raje merimo prostornino. Zaradi raztezanja snovi s
temperaturo moramo pri natan¢nejsih meritvah podati temperaturo snovi, pri
plinih pa tudi tlak. Za primerjavo koli¢in moramo meritve preraunati na enak
tlak in temperaturo. Pri navajanju koliine v Sm*® so privzeti naslednji
standardni pogoiji: tlak 1,01325 bar (101,325 kPa) in temperatura 15 °C.

toplogredni plini
(TGP)

Toplogredni plini so plini, ki povzro€ajo ucinek tople grede v Zemljinem
ozraCju. Nekateri tudi uniujejo ozonski plas¢ in s tem povzro€ajo ozonsko
luknjo, vendar pojava nista neposredno povezana. Najpogoste;jSi
toplogredni plin je ogljikov dioksid, ki predstavlja kar 80% clovekovih
izpustov. Poleg ogljikovega dioksida podnebje ogroza tudi metan, ki nastaja
na Zzivalskih farmah, smetiS¢ih, pri izgorevanju fosilnih goriv, predelavi
odplak in v Zzivilski industriji. Obstaja tudi mnogo drugih toplogrednih plinov,
ki se jih izpuS§¢a v manjsih koli¢inah, in so pogosto rakotvorni. Skupna
lastnost vseh toplogrednih plinov je, da Son¢evemu kratkovalovhemu
sevanju veCinoma dopusCajo vstop v ozraCje, vendar vpijejo del
izhajajoCega dolgovalovnega sevanja in tako segrejejo zrak. Zmerna
koli¢ina toplogrednih plinov v ozracju je dobrodejna, saj bi bila brez njih
temperatura na povrsju le okoli -18 °C, namesto sedanjih 15 °C povprecne
temperature. Toda, Ce se v ozracje izpusS€a preve¢ omenjenih plinov se
povpre€na temperatura planeta postopoma viSa in pojavljajo se podnebne
spremembe.

UNP

Uteko€injenem naftni plin, se uporablja v gospodinjstvih in za pogon
avtomobilskih motorjev. Poleg vsebnosti propana tudi manjSe koli¢ine
butana, propena in butena. Plinu je dodana majhna koliina etantiola, ki
daje plinu prepoznaven vonj, ¢e pride do iztekanja.

zemeljski plin (ZP)

Zemeljski plin je zmes plinastih ogljikovodikov. To¢na sestava je odvisna od
nahajaliS¢a. Glavna sestavina je v vseh primerih metan. Navadno so
prisotne tudi vedje koliine visjih ogljikovodikov, kot so etan, propan, butan
in eten.
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PRILOGA 2: Energetske lastnosti javnih stavb




Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Zgradba: Dom krajanov Korena, Zgornja Korena 26, 2242, Zgornja Korena

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1975
Parcelna stevilka: 9/1

Koordinate stavbe (x, y): 46,519286, 15,783099

Uporabna povrsina zgradbe: 332 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 1.010,69 € 729,78 € 769,31 €
Kurilno olje 1.754,01 € 941,38 € 4.278,77 €

Voda

Elektricna energija

294,27 €

4.070 kWh

138,96 €

3.694 kWh

104,03 €

3.613 kWh

Kurilno olje

2.804,57 |

1.233,07 1

4.018,05 |

Voda

242 m?

72 m3

Emisije CO, 9.682 kg CO; 5.266 kg CO, 12.695 kg CO, 9.214 kg CO, 15%
kWh/m? 97,24 kWh/m? | 48,49 kWh/m? [132,63 kWh/m?| 92,79 kWh/m? 16,79 %
m3/m? 0,73 m*/m? 0,22 m*/m? 0,47 m*/m? -70,25 %
€/m? 9,21 €/m? 5,45 €/m? 15,52 €/m? 10,06 €/m? 29,78 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
woon/r PBIE W w o w o e

Emisije CO,

Datum izpisa porocila:

03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Dom krajanov Korena, Zgornja Korena 26, 2242, Zgornja Korena

Rast letnih stroSkov Rast rabe energije
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Dvorana Sp. Duplek, Cesta k Dravi 5, 2241, Spodnji Duplek

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1992
Parcelna Stevilka: 354/5

Koordinate stavbe (x, y): 46,500256, 15,749849
Uporabna povrsina zgradbe: 384,2 m?

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 707,15 € 285,48 € 251,95 €
Kurilno olje 2.032,9€ 1.815,62 € 1.509,66 €
Voda 301,85 € 239,18 €

Elektricna energija

2.636 kWh

752 kWh

556,06 €

588 kWh

Kurilno olje

3.106,14 |

2.232,931

1.402,04 |

Voda

242 m?

146 m?

517 m?

Datum izpisa porocila:

Emisije CO, 9.731 kg CO; 6.390 kg CO, 4.073 kg CO, 6.731 kg CO, -35%
kWh/m? 88,19 kWh/m? | 60,42 kWh/m? | 38,24 kWh/m? | 62,29 kWh/m? 34,15 %
m3/m? 0,63 m*/m? 0,38 m*/m? 1,35 m3/m? 0,79 m*/m? 46,16 %
€/m? 7,92 €/m? 6,09 €/m? 6,03 €£/m? 6,68 €/m? -12,71%
Energetska izkaznica
Dovedena elektricna energija
o/ PN o oo w o
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
Emisije CO;

03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Dvorana Sp. Duplek, Cesta k Dravi 5, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroskov

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Rast rabe energije
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Zgradba: KD Dvorjane, Dvorjane 38B, 2241, Spodnji Duplek

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1942
Parcelna stevilka: 204/6

Koordinate stavbe (x, y): 46,493545, 15,773974
Uporabna povrsina zgradbe: 228,8 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 1.028,34 € 953,57 € 954,35 €
Kurilno olje 3.295,49 € 4.076,79 € 6.766,36 €
Voda 116,15 € 136,81 € 125,83 €

Elektricna energija

3.867 kWh

5.014 kWh

4.383 kWh

Kurilno olje

5.233,31

5.005 |

6.294,39 |

Voda

32m?d

40 m3

34 m?3

Emisije CO, 16.090 kg CO, | 16.086 kg CO, | 19.211 kg CO, | 17.129 kg CO, 9%
kWh/m? 247 kWh/m? |241,98 kWh/m?[295,91 kWh/m?| 261,63 kWh/m? 9,45 %
m3/m? 0,14 m*/m? 0,17 m*/m? 0,15 m*/m? 0,15 m*/m? 3,08%
€/m? 19,41 €/m? 22,58 €/m? 34,29 €/m? 25,43 €/m? 32,94 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
v
Emisije CO,
v

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: KD Dvorjane, Dvorjane 38B, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroskov
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012

Stran 2 od 2



Adesco EUO01 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Obcina Duplek, Cesta 4. julija 106, 2241, Spodnji Duplek
Leta: 2009, 2010, 2011

Leto izgradnje: 1840

Parcelna stevilka: *14/1

Koordinate stavbe (x, y): 46,500636, 15,754975

Uporabna povrsina zgradbe: 540 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 4.091,19 € 2.733,57 € 2.756,96 €
Kurilno olje 6.119,83 € 1.008,66 € 4.408,5 €
Voda 225,58 € 198,69 € 144,55 €

Elektri¢na energija 19.094 kWh 16.761 kWh 16.747 kWh

Kurilno olje 9.464,95 | 1.4171 4.000,11
Voda 156 m3 110 m® 65 m?3

Emisije CO, 35.514 kg CO, | 12.685 kg CO, | 19.608 kg CO, | 22.603 kg CO, -26%
kWh/m? 211,69 kWh/m? | 57,44 kWh/m? | 105,53 kWh/m?| 124,89 kWh/m?|  -29,39 %
m3/m? 0,29 m3/m? 0,2 m3/m?2 0,12 m3/m? 0,2 m3/m?2 -35,45 %
€/m? 19,33 €/m? 7,3 €/m? 13,54 €/m? 13,39 €/m? -16,31 %

Energetska izkaznica

Dovedena elektricna energija

32,47 kWh / m?

l
g

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
Emisije CO;

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje P
Zgradba: Obcina Duplek, Cesta 4. julija 106, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroSkov Rast rabe energije
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco EUO01 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Dvorjane, Dvorjane 15, 2241, Spodnji Duplek
Leta: 2009, 2010, 2011

Leto izgradnje: 1930

Parcelna sStevilka: 536/8

Koordinate stavbe (x, y): 46,495270, 15,771693
Uporabna povrsina zgradbe: 474 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 1.926,17 € 2.161,17 € 1.531,09 €
Kurilno olje 3.515,91 € 5.873,84 € 5.576,82 €
Voda 1.175,06 € 631,47 € 754,8 €

7.280 kWh
6.589,38 |
756 m?

Elektri¢na energija 7.317 kWh
8.500,48 |

395 m?

7.829 kWh
6.333 |
467,47 m?

Kurilno olje
Voda

Emisije CO, 21.538 kg CO, | 26.685 kg CO, | 21.141 kg CO, | 23.121 kg CO, 1%
kWh/m? 155,21 kWh/m?| 195,85 kWh/m? [ 150,93 kWh/m?| 167,33 kWh/m? -1,39%
m3/m? 1,59 m3/m? 0,83 m*/m? 0,99 m*/m? 1,14 m3/m? 21,37 %
€/m? 13,96 €/m? 18,28 €/m? 16,59 €/m? 16,28 €/m? 9,01 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
s I e = = o e
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
v

Emisije CO,

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje P
Zgradba: OS Dvorjane, Dvorjane 15, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroSkov Rast rabe energije
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Zgradba: OS Korena, Zgornja Korena 32, 2242, Zgornja Korena

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1812
Parcelna stevilka: 1/2

Koordinate stavbe (x, y): 46,519019, 15,780084
Uporabna povrsina zgradbe: 2.344,91 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 10.763,52 € 8.928,42 € 7.674,24 €
Kurilno olje 9.494,54 € 17.156,97 € 13.551,65 €
Voda 3.258,87 € 1.832,51 € 1.529,66 €

Elektricna energija

50.371 kWh

57.233 kWh

53.748 kWh

Kurilno olje

16.667 |

24.862 |

15.002 |

Voda

2.810,71 m?

1.252,44 m?

917 m?

Emisije CO, 71.414 kg CO, | 97.038 kg CO, | 68.737 kg CO, | 79.063 kg CO, 2%
kWh/m? 92,98 kWh/m? | 131,07 kWh/m?| 87,28 kWh/m? | 103,78 kWh/m? -3,12%
m3/m? 1,2 m3/m? 0,53 m*/m? 0,39 m*/m? 0,71 m*/m? -42,88 %
€/m? 10,03 €/m? 11,91 €/m? 9,7 €/m? 10,55 €/m? -1,63%
Energetska izkaznica

Dovedena elektri¢na energija

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto

Emisije CO,

Datum izpisa porocila:

03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Korena, Zgornja Korena 32, 2242, Zgornja Korena

Rast letnih stroskov

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Rast rabe energije
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Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco EUO01 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Spodnji Duplek, Korenska cesta 31, 2241, Spodnji Duplek
Leta: 2009, 2010, 2011

Leto izgradnje: 1980

Parcelna Stevilka: 833/3

Koordinate stavbe (x, y): 46,504021, 15,755973
Uporabna povrsina zgradbe: 3.512,6 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 29.759,34 € 29.249,39 € 18.787,61 €
Kurilno olje 21.706,23 € 30.440,87 € 35.446,16 €
Voda 3.666,33 € 5.811,32 € 3.751,84 €

Elektricna energija

138.192 kWh

125.245 kWh

129.852 kWh

Kurilno olje

40.000 | 45.006 |

40.000 |

Voda

2.307 m?

4.039 m?

2.262,58 m?

Emisije CO, 180.562 kg CO, | 187.131 kg CO, | 176.142 kg CO, | 181.278 kg CO, 1%
kWh/m? 153,9 kWh/m? | 164,55 kWh/m?| 151,53 kWh/m? | 156,66 kWh/m? -0,77 %
m3/m? 0,66 m*/m? 1,15 m3/m? 0,64 m*/m? 0,82 m*/m? 0,97 %
€/m? 15,7 €/m? 18,65 €/m? 16,51 €/m? 16,95 €/m? 2,56 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektricna energija
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
v
Emisije CO;

Datum izpisa porocila:

03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Spodnji Duplek, Korenska cesta 31, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroSkov Rast rabe energije
600.000 4
500.000 A
400.000 -
=
¥ 2 300.000 -
200.000 -
100.000 -
0 -
) 9 ~ ) S ~
Q N N2 Q N7 N2
v v v v v v
Leto Leto
[ Toplotna energija [l Voda Elektritna energija [ Elektritna energija [l Toplotna energija
Rast porabe vode Rast emisij CO,
175.000 -
150.000 -
. 125.000 4
3 g
£ = 100.000 -
-
75.000 -
50.000 -
25.000 -
0 -
) Q ~ o S ~
Q "7 N2 Q N N2
v v v v v v
Leto Leto
I Vvoda | co.
Rast rabe energije na uporabno povrsino zgradbe Rast skupnih stroskov na uporabno povrsino zgradbe
150 A
125 4
£ 100 - "~
< ~
= ™
P 75 4
50 4
25 -
0 A
) Q N D ) "
Q N NG Q N7 N
S S S S S S
Leto Leto

0 skupni stro3ki

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 2 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Zg. Duplek, Zgornji Duplek 98, 2241, Spodnji Duplek

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1950
Parcelna Stevilka: 819/3

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koordinate stavbe (x, y): 46,516879, 15,725264
Uporabna povrsina zgradbe: 412,8 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 1.297,93 € 2.419,82 € 1.422,08 €
Kurilno olje 4.439,85 € 5.125,38 € 9.141,65 €
Voda 486,75 € 676,07 € 989,69 €

Elektricna energija

5.383,76 kWh

9.871,42 kWh

9.279 kWh

Kurilno olje

8.002 | 7.000 |

10.500|

Voda

271 m?

431 m?

588 m?

Emisije CO, 24.323 kg CO, | 24.013 kg CO, | 33.089 kg CO, | 27.142 kg CO, 17 %
kWh/m? 208,05 kWh/m?| 194,5 kWh/m? | 278,36 kWh/m? | 226,97 kWh/m? 15,67 %
m3/m? 0,66 m*/m? 1,04 m3/m? 1,42 m3/m? 1,04 m3/m? 47,3%
€/m? 15,08 €/m? 19,92 €/m? 27,99 €/m? 20,99 €/m? 36,24 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
v
Emisije CO,
v

Datum izpisa porocila:

03.04.2012
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Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: OS Zg. Duplek, Zgornji Duplek 98, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroskov
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Datum izpisa porocila:

Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Zgradba: ReZijski obrat, Cesta 4. julija 82, 2241, Spodnji Duplek

Leta: 2009, 2010, 2011
Leto izgradnje: 1921
Parcelna Stevilka: 755/5

Koordinate stavbe (x, y): 46,500787, 15,752619

Uporabna povrsina zgradbe: 224 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 208,29 € 2.771,86 € 1.614,67 €
Kurilno olje 1.077,03 € 744,24 € 771,91 €
Voda 284,56 € 232,31 € 86,78 €

Elektricna energija

1.052 kWh

22.156 kWh

10.044 kWh

Kurilno olje

1.500,38 |

1.000 |

700,4 |

Voda

278 m?

190 m?

Emisije CO, 4.583 kg CO, 14.426 kg CO, 7.202 kg CO; 8.737 kg CO, 25%
kWh/m? 72,08 kWh/m? | 143,82 kWh/m?| 76,29 kWh/m? | 97,4 kWh/m? 2,88 %
m3/m? 1,24 m3/m? 0,85 m*/m? 1,04 m3/m? -31,65%
€/m? 7,01 €/m? 16,73 €/m? 11,04 €/m? 11,59 €/m? 25,52 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
o PSS e o w o

Emisije CO,

03.04.2012

Stran 1 od 2



Adesco

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: ReZijski obrat, Cesta 4. julija 82, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroskov
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Adesco EUO01 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Vrtec Dvorjane, Dvorjane 15A, 2241, Spodnji Duplek
Leta: 2009, 2010, 2011

Leto izgradnje: 1978

Parcelna stevilka: 298/2

Koordinate stavbe (x, y): 46,494826, 15,770788

Uporabna povrsina zgradbe: 206 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektricna energija 1.002,79 € 1.071,45 € 713,73 €
Kurilno olje 1.249,54 € 2.937,8€ 2.339,22 €
Voda 193,27 € 255,77 € 262,2 €

Elektri¢na energija 2.803 kWh

2.698 kWh

2.542 kWh

Kurilno olje

2.302,62 |

4.251,52 |

2.667 |

Voda

66 m?3

100 m?

98,99 m?

Emisije CO, 7.664 kg CO, 12.837 kg CO, 8.503 kg CO, 9.668 kg CO, 5%
kWh/m? 126,06 kWh/m?| 220,72 kWh/m? [ 142,58 kWh/m?| 163,12 kWh/m? 6,35 %
m3/m? 0,32 m*/m? 0,49 m*/m? 0,48 m*/m? 0,43 m*/m? 22,47 %
€/m? 11,87 €/m? 20,7 €/m? 16,09 €/m? 16,22 €/m? 16,43 %
Energetska izkaznica
Dovedena elektri¢na energija
voon/ N e = = o e
Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
v

Emisije CO,

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012
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Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje P
Zgradba: Vrtec Dvorjane, Dvorjane 15A, 2241, Spodnji Duplek
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Adesco EUO01 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje

Zgradba: Vrtec Zg. Duplek (novi vrtec), Zgornji Duplek 8 d, 2241, Spodnji D
Leta: 2009, 2010, 2011

Leto izgradnje: 2011

Parcelna stevilka: *208

Koordinate stavbe (x, y): 46,513626, 15,717649
Uporabna povrsina zgradbe: 453 m?

Energent/voda 2009 2010 2011 Povprecje [Povprecna rast
Elektri¢na energija 1.594,19 € 1.054,58 €
Kurilno olje 2.185,45 € 2.511,32 €
Voda 377,44 € 245,72 €

Elektri¢na energija 6.158 kWh 3.609 kWh

Kurilno olje 4.000 | 3.5001
Voda 187 m? 142 m?

Emisije CO, 13.996 kg CO, | 11.303 kg CO, 12.650 kg CO, -19%
kWh/m? 102,42 kWh/m?| 85,69 kWh/m? 94,06 kWh/m? -16,33 %
m3/m? 0,41 m3/m? 0,31 m3/m? 0,26 m3/m? 0,33 m3/m? -20,23 %
€/m? 9,18 €/m? 8,41 €£/m? 0,46 €/m? 6,02 €£/m? 77,53 %

Energetska izkaznica

Dovedena elektri¢na energija

10,78 kWh / m?

g

Dovedena energija, namenjena pretvorbi v toploto
van P 0w ow oo o
Emisije CO,

Datum izpisa porocila: ~ 03.04.2012 Stran 1 od 2



Adesco EUO1 - Energetsko porocilo o stavbi

Koroska cesta 37a, 3320 Velenje P
Zgradba: Vrtec Zg. Duplek (novi vrtec), Zgornji Duplek 8 d, 2241, Spodnji Duplek

Rast letnih stroSkov Rast rabe energije
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